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 تعريف النظام -1

يعرف النظام على انه مجموعة من المكونات المستقلة والمتفاعلة والتي تكون بمجموعها وحدة 
، محاطا ومتأثرا Boundaryمتكاملة. يحدد كل نظام بحجمه ويعبر عن هذا الحجم داخل حدود 

من الأمثلة على الأنظمة : بمحيطه موصوفا بتراكيبه الداخلية والغرض الذي يصف داليته. 
الأنسان ، السيارة ، الطائرة ، النظام الشمسي ، الخلية ، نظم حاسوبية ، نظم رياضية ، نظام 

ؤسسات والوزارات العقل البشري ، العقل الصناعي ، النظام الأجتماعي ، الم –التفكير الأنساني 
 وغيرها كثير.

 أن الحقول التي تختص بدراسة الصفات العامة للأنظمة تتضمن:

 System Scienceعلوم الأنظمة  -
 System Theoryنظرية الأنظمة  -
 System Modelingنمذجة النظام  -
 System Engineeringهندسة الأنظمة  -
 Cyberneticsالواقع الألكتروني( المعلوماتية السابرنية )الحياة عبر  -
  Complex Systems  الأنظمة المعقدة -
 System Analysis and Designتحليل النظم وتصميمها  -
  System Structuring هيكلة النظم -

كل من هذه الحقول تدرس خصائص النظام من مشاكل وتنظيم. وتدرس ايضا المفاهيم والمباديء 
 احجامها.التي تكون مستقلة في مجالاتها وحالاتها وانواعها و

 معظم الانظمة تشترك بخصائص :

والذي يحتوي على اجزاء أو مكونات والتي لها علاقة ( Structureيمتلك النظام تركيبا ) (1
 مباشرة او غير مباشرة مع مختلف الاجزاء الاخرى.

يمتلك النظام تصرفا ، وهي المعالجات التي تحدث داخل النظام كفعالياته أو أغراض  (2
 النظام.

النظم مفهوم التداخلية ) أو الترابطية ( ، حيث ترتبط الأجزاء والفعاليات عبر تمتلك  (3
 علاقات تركيبية او تصرفية.

بالأمكان تجزئة تركيب وتصرف النظام الى انظمة جزئية ومعالجات فرعية بوحدات  (4
 اولية اساسية من الأجزاء والفعاليات.

الضرورة سيوصف النظام على للنظام تصرفه الخاص نسبة الى أحداث محيطه. والذي ب (5
 أثره بالسريع أو القوي أو الغير فعال.

a. مكونات النظام 

 للنظام عدة أجزاء اساسية :

: كل ما يستلمه النظام وما يؤثر على عمله من الخارج او من داخل  المدخلات (1
 النظام نفسه.



 

 

على اتم : كل الفعاليات التي يقوم بها النظام لأداء المهام المكلف بها المعالجات (2
 وجه.

: كل ما يقدمه النظام من تقارير وعمليات وردود فعل بما يخدم المخرجات (3
 المستخدم النهائي له.

: سلسلة الأنتقالات الداخلية للبيانات بين أجزاء النظام لغرض تكاملية السيطرة (4
 عمل النظام.

ام : قيم البيانات الخارجة والداخلة من مكونات النظام بما يخدم النظالتغذية  (5
 للسيطرة على فعالياته الداخلية.

 .الحدود والواجهات (6
 البيئة. (7

b. أنواع النظم: 

 تصنف النظم بطرق عديدة :

 نظم فيزيائية او تجريدية (1
 أنظمة مفتوحة ومغلقة (2
 نظم معلومات انسانية الصنع (3
 نظم معلومات رسمية أو غير رسمية (4
 نظم معلومات تعتمد على الحاسبة. (5
 الحقيقي.نظم المعالجة بالوقت  (6

c. نظم المعلومات Information System 

نظام المعلومات : هو نظام مكون من الناس والحاسبات والتي تعالج او تترجم المعلومات. 
قد يستخدم مصطلح انظمة المعلومات للأشارة بالتحديد الى الأنظمة التي تستخدم لتنفيذ مهام 

اسبة بشكل عام. أنظمة الحاسبة المعلوماتية حاسوبية لأدارة قاعدة بيانات ، وقد تشير الى نظم ح
هي حقل دراسي متكامل يدرس شبكية الحاسبات والبرمجيات التي يستخدمها الناس والمؤسسات 

 لجمع و تصفية ومعالجة وخلق وتوزيع البيانات. 

d. أنواع نظم المعلومات 
i.  نظم المعلومات المكتبيةOffice Information Systems 
ii. ة نظم المعالجات الماليTransaction Processing Systems 
iii.  نظم أدارة المعلوماتManagement Information Systems 
iv.  نظم أتخاذ القرارDecision Support Systems. 
v.  النظم الخبيرةExpert Systems 

 

 .System Development Life Cycleدورة حياة تطوير النظام  -2

تتكون دورة حياة تطوير النظام من مجموعة صريحة ومعرفة مسبقا من المراحل الخاصة 
بالعمل ، تستخدم من قبل مهندسي النظم ومطوري النظم للتخطيط ، التصميم ، البناء ، الفحص 



 

 

وتسليم أنظمة المعلومات. ككل شيء يصنع بشكل تسلسلي ) تجميعيا ( ، يهدف نموذج دورة حياة 
والذي ياتي بناءا على  –لأنتاج أنظمة عالية الجودة تصل او تتجاوز طموح الزبون  تطوير النظام

متطلبات الزبون. يمر النظام الهدف بمجموعة المراحل المعرفة ، وفق أطر زمنية مجدولة 
وتخمينات مالية للكلف والفوائد المرتجى من النظام. معظم نظم المعلومات تتصف بالتعقيد وفي 

 اخرين. الأغلب تربط الى أنظمة تقليدية من الممكن تزويدها من قبل مصنعي برمجيات

من أجل أدارة هكذا مستوى من التعقيد ، يستخدم المبرمجون وفرق العمل نماذج عديدة من 
 نماذج تطوير الأنظمة مثل :

1) Waterfall.  
2) Spiral.  
3) Rapid Prototyping. 
4) Incremental. 
5) Synchronize and stabilize. 

b.  النظامتطوير مراحل دورة حياة: 

ة من الفعاليات لمصممي النظم ومطوريها. حيث تتكون من تزود دورة حياة تطوير النظام سلسل
مجموعة من الخطوات او المراحل بحيث تعتمد كل مرحلة على سابقتها. أقدم نموذج دورة حياة 

او الشلال ، والتي تتكون من مجموعة   Waterfallتطوير النظام والأفضل للبعض هو نموذج 
 من المراحل وكما يلي :

1) Analysis  
2) Design 
3) Implementation 
4) Verification 
5) Maintenance 

قد تتنوع النماذج المطروحة في مصادر تحليل النظم وذلك بالأعتماد على المكونات الأعظم في 
كل مرحلة. فتتعدد بذلك مراحل دورة حياة تطوير النظام ولكن المكونات والمراحل الأساسية هي 

 الخمسة السابقة.

وفيها تحدد الحلول البديلة و وصف الكلف والفوائد  وأعطاء مخطط أولي  التحليل الأبتدائي : (1
 مع التوصيات.

جمع المتطلبات : الهدف من تحليل النظام هو تحديد موقع المشكلة ، كمحاولة  تحليل النظام : (2
لأصلاح النظام. تتضمن هذه المرحلة تقطيع النظام الى قطع مختلفة لتحليل الوضع ، تحليل 

روع ، تجزئة ما يراد تصميمه والمحاولة بزج المستخدمين بحيث تتم تحديد أهداف المش
المتطلبات بوضوح. ومن ثم أعادة تعريف اهداف المشروع الى دوال وطرق أجرائية 

 مبرمجة واضحة. وكذلك لتحليل حاجيات المستخدم النهائي المعلوماتية.
التفصيل ، متضمنا ترتيب وفيها يصف الخصائص والدوال والفعاليات ب تصميم النظام : (3

الشاشات ، قوانين العمل ، مخططات المعالجة ، شفرة العمل البرمجي ، ومتطلبات التوثيق 



 

 

الأخرى. بمعنى آخر ، مرحلة تصميم النظام ، يتم فيها وصف دقيق لكل فعاليات وواجهات 
ية. وأساليب العمل التوافقية. مخرجات هذه المرحلة ستكون نماذج برمجية أو نظم جزئ

مرحلة التصميم تأخذ المتطلبات المحددة بوثائق طلبية النظام كمدخل أولي. لكل متطلب ، 
يصمم واحد او اكثر من العناصر البرمجية المنمذجة والتي تكون نتيجة لمقابلات العمل 

Workshop, Interviews او مقابلات ، أو اي طريقة للحصول على رد فعل من الزبون ،
تصف خصائص   Design Elementية. العناصر النموذجية البرمجية على النماذج الأول

النظام المطلوبة بالتفصيل ، وبشكل عام تتضمن مخططات دالية هرمية ، مخططات وصفية 
للشاشة ، جداول قواعد العمل ، مخططات الفعاليات ، معالجة العمل ، الشفرات البرمجية ، 

والذي  Entity – Relationship Diagramالعلاقة  –ومخطط متكامل لنموذج الكائن 
 Design، مع قاموس بيانات متكامل. هذه العناصر التصميمية  ERDيختصر الى 
Elements   خصصت لتصف النطام بشكل كفوء بحيث يستطيع مطوري و مصممي النظم

 تصميم النظام بالأعتماد عليها في وقت مبكر. 
هنا حيث يبدأ المبرمجون  :Developmentأو التطوير   Implementationالتنفيذ  (4

 . بتحويل المفاهيم المصممة الى برنامج عملهم
وفيها جمع كل  :Verification, or Testing, or Integrationالتدقيق والفحص  (5

 Debuggingأزالة الأخطاء  –قطع النظام الجزئية الى بيئة الفحص ومن ثم فحص الأخطاء 
وتداخلية برامج الأنظمة الجزئية. كذلك تحتوي هذه المرحلة على الكثير من الخطوات  - 

الداخلية ، فبعد تصميم النظام وتنفيذه يتم عمل التوافقية بحيث يتحول النظام من مرحلة 
 تصميمية الى مرحلة تنفيذية وتحويله الى بضاعة يتم تسليمها للزبون.

د أن تم تسليم البرنامج التنفيذي الى الزبون ، يتم : وفيها وبعMaintenanceالصيانة  (6
صيانة الأخطاء التي يجدها الزبون او اضافة تنقيحاته ومن ثم يتم تقييم نهائي للعمل البرمجي 

 الى الزبون مع حفظ كل مراحل العمل البرمجي للمشروع. Disposalوتسليمه 

 در هندسة البرمجيات.ملاحظة : بالأمكان دراسة دورة حياة تطوير النظام في مصا

 Unified Process:المعالجة الموحدة   -3

"معالجة تطوير البرمجيات الموحدة" او "المعالجة الموحدة" هي عبارة عن نموذج 
لنظم  Incrementalوالتزايدي  Iterativeتطوير برمجي مشهور يتبع اسلوب التطوير الدوري 

كائنية التوجه )بمعنى ان البرنامج مكون من مجموعة من الأصناف المتفاعلة( ، يتبع حالات 
 وينمذج على اساسها.  Use Casesاستخدام النظام 

هذا الأسلوب فيه مجموعة من المراحل التي يمر بها النظام بشكل دوري ويتطور النظام 
وري على تلك المراحل. تتألف المعالجة الموحدة فيه تراكميا  بحيث يزداد حجمه بكثرة مروره الد

 من أربع مباديء تصميمية أساسية:

 (Inceptionالأستهلال او الأبتداء ) -1
 (Elaborationالأعداد ) -2
 (Constructionالتركيب )البناء( ) -3
 (Transitionالأنتقال  ) -4



 

 

وهي تساعد المبرمجين على تحليل القليل ، و نمذجة هذا القليل ، وتصميم هذا القليل واقعيا 
كبرمجة. وهي تساعد كل المشاركين في عملية تصميم وأدارة وتقييم النظام بالمرور بكل مرحلة 
من مراحله بسرعة ودقة. وهي بشكل عام عبارة عن نموذج الشلال )دورة حياة تطوير النظام( 

ويمرر النظام على مراحله بشكل متكرر ودوري. بحيث يتولد لدينا نسخة جديدة من  مصغر
النظام المبرمج عند نهاية كل دورة. يسمى النسخة الجديدة الناتجة عن كل دورة بزيادة 

Increment .أشارة الى الزيادة الحاصلة في البرنامج بعد الأضافات الجديدة في الدورة الأخيرة 

 

 (:Inceptionالأبتداء ) الأستهلال او -1

الأستهلال هي المرحلة الأصغر في المشروع. ويجب ان تكون قصيرة قدر الأمكان. أن أهداف 
 مرحلة الأستهلال هي :

 أنشاء ملفة عمل للمشروع. -
 محددات المشروع ضمن بيئة العمل. –أنشاء مجال المشروع  -
 حق.تحرير حالات الأستخدام والمتطلبات التي ستؤسس للتصميم اللا -
 تشكيل النموذج المعماري الذي سيقوم على اساسه المشروع. -
 تحديد المخاطر المحتملة. -
 تحضير جدول المشروع الأولي وتخمين الكلف. -
 (Elaborationالأعداد ) -2

 Systemخلال مرحلة الأعداد ، يتوقع من فريق المشروع معرفة كامل متطلبات النظام 
Requirements على كل حال ، الأهداف الرئيسية لمرحلة الأعداد هي تحديد عوامل المخاطر .

الأسلوب والمنهج الذي يعمل على وفق خوارزمياته  – معمارية النظامالمعروفة و التثبت من 



 

 

النظام المقترح. تحدث عدة عمليات خلال مرحلة الأعداد تتضمن خلق مخططات حالات أستخدام 
ة ) كمخطط الصنف بشكل ابتدائي ( ومخططات الحزمة البرمجية النظام و مخططات مبدأي

(Package Diagrams وبقية المخططات التي سيتم دراستها لاحقا. أن الفعاليات الرئيسية في )
 مرحلة الأعداد تتضمن :

 تحليل مجال المشكلة. -
 تعريف ، التثبت من ، وتأسيس النموذج المعماري. -
 بناء حالات استخدام النظام.التدقيق في الأفكار المستخدمة ل -
 خلق وتأسيس خطط التصميم لمرحلة التصميم. -
 تحسين العمل المؤسسي لفريق العمل بما يساعد على تطويرالنظام بشكل سريع. -
تحسين معمارية المكونات المنمذجة بما يحدد ما يجب بناؤه او شراؤه او اعادة  -

 استخدامه.
 تحديد جدول العمل  -
 تسبب مخاطر كبيرة ضمن النظام.تحديد المكونات التي  -
 (:Constructionالتركيب )البناء( ) -3

وهي اكبر واطول مرحلة في حياة النظام ضمن الدورة الحالية. وفيه يتم برمجة العمل و تنفيذ 
 المخططات والنماذج تنفيذا برمجيا. أن أهم الفعاليات في مرحلة التركيب هي :

 أكمال تطوير النظام وفحصه. -
 مفهوم يدرس في هندسة البرمجيات. –م المصمم مقابل "نموذج تقييم" تقييم النظا -
 أكمال كل المتطلبات المتبقية الى المنتج البرمجي. -
 تأكيد الأدارة الفاعلة للمصادر والمكونات البرمجية. -
 (Transitionالأنتقال  ) -4

وهنا يتم أخراج المنتج البرمجي الى بيئة العمل على أنظمة تشغيل الحاسبة كالوندوز وغيره. 
 الهدف من هذه المرحلة هي تأكيد وجود المنتج البرمجي للمستخدم النهائي بما يلائم متطلباته. 

 

 Unified Modeling Languageلغة النمذجة الموحدة  -4

عبارة عن لغة مصطنعة ممكن استخدامها للتعبير عن المعلومات او المعرفة او لغة النمذجة 
الأنظمة بتراكيب معرفة بمجموعة من القوانين. تستخدم هذه القوانين لترجمة معاني المحتويات 

 المتواجدة في التركيب. لغة النمذجة قد تكون رسومية او كتابية. 

المخططات مع مسمياتها كوسيلة لتمثيل  عبارة عن لغة تتخذ لغة النمذجة الرسومية 
بينما  المفاهيم و الخطوط كوسيلة لربط تلك المفاهيم بعلاقات محددة بكلمات على تلك الخطوط. 

فقد تستخدم كلمات مفتاحية مخصصة مع معطيات لتعالج التعابير الرياضية  لغة النمذجة الكتابية
 الممثلة للنموذج الرياضي.



 

 

عبارة عن لغة نمذجة متعددة الأغراض تختص بحقل  UMLلغة النمذجة الموحدة  
هندسة البرمجيات. وهي تزود طريقة قياسية لأظهار ) عرض ( تصميم النظام. توفر لغة النمذجة 

 الموحدة طرقا لعرض معمارية النظام بحيث يعرض :

 Activitiesالفعاليات  -
 مكونات النظام وكيفية تفاعلها. -
 تنفيذ النظام. -
 دم الخارجية. واجهات المستخ -

على الرغم من اشتهار لغة النمذجة الموحدة في بناء أنظمة كائنية التوجه وتوثيقها 
Documentation Purposes  ألا انها أستخدمت في بناء نظم أخرى ولاقت أستحسانا في

 مجالات علمية أخرى كوسيلة لتمثيل المفاهيم وتسلسل المعايير.

نمذجة الموحدة و بين مجموعة مخططات النظام. من المهم جدا التفريق بين لغة ال 
المخطط هو تمثيل رسومي جزئي لنموذج نظام. لغة النمذجة الموحدة تمتلك مجموعة من 
المخططات التي تمثل منظور مصممها لنموذج يعكس النظام الواقعي. ليس على النموذج ان 

 واصفة للنظام الفعلي. يستخدم كل المخططات وليس بالضرورة ان تكون النمذجة المستخدمة 

 مخططات لغة النمذجة الموحدة تمثل معاينتين مختلفتين لنموذج النظام: 

تخص التركيب الداخلي للنظام باستخدام الكائنات  المعاينة الثابتة ) التركيب ( : -1 
 والخصائص والعمليات والعلاقات. والمعاينة التركيبية تتضمن المخططات التركيبية.

تخص التصرف المتغير للنظام عبر اظهار التعاون  المعاينة المتغيرة ) التصرفية (: -2 
 Behavioralوالتغيير بين الكائنات وحالاتهن الداخلية. وهي تتضمن مخططات التصرف

Diagrams. 



 

 

 .Object Oriented System Analysisتحليل النظم كائنية التوجه  -5

ة برنامج هو تكوين نموذج يؤدي )ينفذ( في دورة حيا فعالية تحليلالهدف من اي 
للنظام بشكل مستقل عن محددات او عوائق تطوير النظام. الفرق بين  الوظيفية- المتطلبات الدالية

التحليل كياني التوجه و بقية الأنواع من التحليلات هي أن في طريقة التحليل كياني التوجه ترتب 
  Behaviorتعبر عن التصرف ان لكائنات ل يمكنحيث ،  Objectsالمتطلبات حول الكائنات 

تنمذج حالته. بينما في طرق  أن Data( و البيانات Processes)المعالجات التي يقوم بها الكائن 
التحليل الأخرى تمثل كل من المعالجات والبيانات بشكل منعزل كليا عن بعضها البعض

 Entity-Relationshipفمثلا: تنمذج البيانات باستخدام نموذج الكائن العلاقة  
Diagram  الأنسيابية، بينما تنمذج المعالجات باستخدام المخططات Flow Charts  او

 .Structural Chartsالمخططات التركيبية 

 Object Oriented)على كل حال ، فان المهام الرئيسية في التحليل كياني التوجه  
Analysis OOA)   : هي 

 أيجاد الكائنات .1
 الكائنات.تنظيم  .2
 وصف كيفية تفاعل الكائنات. .3
 كل على حدة وفيما بينها. –تعريف تصرف الكائنات  .4
 بيانات الكائنات.  –تعريف دواخل الكائنات  .5
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        هندسة البرمجيات هندسة البرمجيات هندسة البرمجيات هندسة البرمجيات 
  :أ12$(!0

 :SOFT WAREالبرمجيات 

 حاسب الآلي بدون برمجيات كإنسان بلا روح ، كما أن التطور الذي يحدث في أجهزة الحاسـب                ال    
الآلي ومكوناته يصاحبه أيضا تطور وتحديث دائم في        

 [4].عالم البرمجيات 

والبرمجيات بصفة عامة هي عبارة عن مجموعة من 
الأوامر المرتبة منطقيا ، ويتم تنفيذها بواسطة وحدة 

زية للحاسب الآلي ، ويختلف مستوى المعالجة المرك
 طبقا لعلاقاته وقربه من الحاسب البرمجياتونوع 

الآلي من ناحية ، أو من قربه وعلاقته بالمستخدم من 
 OPERINGناحية أخرى ، فنجد أن نظام التشغيل 

SYSTEMS بشكله الأولي هو الملتصق مباشرة 
  بينما نجد على CPUبوحدة المعالجة المركزية 

 [1]).١(                    الشكل APPLICATIONS الآخر ، التطبيقات البرمجيةالطرف 

  . للمستخدموسهولة بالنسبة الأكثر قربا هي

 هي فرع من فروع المعلوماتية يهدف ألي تطوير Software engineeringهندسة البرمجيات 
يـع المـستويات وذلـك      مجموعة أسس وقواعد تهدف إلي تحسين طرق تصميم وتطوير البرامج علي جم           

  .بطريقه تلبي احتياجات المستخدمين

 بكتابة شفرته بل تحـاول تحـسين عمليـة          أيوهندسة البرمجيات لا تهتم بكتابة البرنامج نفسه           
تطوير وصنع البرنامج ابتداء من المواصفات التي يضعها المحترف وانتهاء عند مشكلة صيانة البرنامج أو               

احتياجات المستخدم وتصميم البرنامج الناسب لها قبل كتابة شفرته، وهناك          وهي تقوم علي دراسة     .توسعه
 إمكانية إضافة ملحقات لـه  والعديد من الجوانب كالقدرة علي تطوير البرنامج بسهولة لاحقا، أو السرعة، أ       

 [2]          .                                                                             بشكل ديناميكي
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  : ;-ری8 ه*()' ا$#"!/.-ت-١6١

اE8%.FC ه*%C" ا/A80B+(ت آ-?<=م ;:0ي 68 7+6 015 34 أوا01 ا/.-,+*(ت و &%ا#" 
3G)-/0ن اI/ت 68 ا)*+F,/ت-0 . اL8 34 ن)M4 NOPQ-/ا اR>/ ولT3 ا-C0/ام ا%.FCUأ8( ا

 3,OVTل ا)-W XO7 "-:*8 34 "+-OY/ا "*AO/ا ZB[ 68 %I\١٩٦٨7 ت)+A80B/و]% ، =ل ا
"?OF.8 ٍا#%اً 34 ;=احeF8 )ً8)-Fاه f[U 6 و+g/ا h/ذ R*8 ر)kF;U)& NOPQ-/ا اRه R1أ . %I\

وا/q 3F<0ت &,pB اFC.%ام ا/=Zo)C " أز8" ا/A80B+(ت"ا/-Lت-0Y#)8 "A/)Y-/ 0ف 
 0+Bآ E[و f/ج إ)Fgت ت)+A80& ر=>q f/ت 8-( أدى إ)+A80B/34 &*(ء ا "#%+OIF/ا

وآO?" 8(/+" \(/+" أآ0x 8-( ه= 8.-6 /<( وآ?(ءة YG+?" 34 إ;A(ز ا/=PF/ ، Xo)q=#0ه(
"&=OP-/[3].ا  

 
 

      أ$0.1D ا$"ابE'                            ا$1D#' ا$C$-C'                      أ$1D#0 ا$C-ن.'                        ا$A*@ات ا?و$=
    
  ا$I@ج0 ا$(E;Q *            =ER(د اOIA2$(!.* ا$*KL ا$2@زM'                            * نH 0.#IJ! KL@ی0          *   

  ;@زی\ !D(ود*  ا$]!Q ا$1.1D=               * اQ2Z2$                "ا$Yآ-ء* "ا$1I-ن-ت أ$T"U.0 ا$I@ج0               *
 ب"!/.-ت !_H  *                    0ab@اE! )M`.-ت              * ت !*Z_O' ا$Q2C       ;/^.]ا*  ا$*KL ا$O#."ة                             *
*        'E*b$ن.0 ا@ZE$ت ا-J#c$ا$]ب@ن    * ا =R eJE*2$ا$#"!/=  *ا?ث" ا gI*2$ب@ن        ا[a$  
  ا$D@)#' اI2$@ازی'   *
 ح@ا).h ا$J#c-ت   *

 
 

 
 

٢٠٠٥ 1990  ١٩٥٠     ١٩٦٠                    ١٩٧٠    ١٩٨٠
    

    

  

  : !_^@م ه*()' ا$#"!/.-ت-١6٢

"yy+A80B/ا)Software(  0ىyy1Tت ا)yyAF*-/ا |yy8 "yy;ر)I-/)& )yy8 %yy7 fyy/س إ=yy-O8 0yy+~ 3ءyyW 
U� 6y8 "O,yOCف أو y#�8+6 اTوا0y8 ا/3yF تpyOP              وت-Zx ا/A80B+"   . (Hardware)آ(/FY(د ا/-(دي   

6yy8     yy\ Zyyx8 "yy*+Y8 ت)yy+O-\ 0اءyyب إج=yyC)g/6    ا#eyy.ت أو ت)&),yyg/0اء اyyت أو إج)yy8=OY-/0ض ا
� ا/A80B+(ت هx-& 3(&" ا/0وح 68 ا/A,% 34 ا/*:(م ا/yC)g=&3 و ه3y4 3y ت=yC| دا�yo            . ا/B+(;(تRه

أ8( ه*%yC" ا/y+A80B(ت 0y4 3y>4ع 6y8           . وازد#(د 34 ا/IYF+% و ا/-BOPF(ت وا/-<(م ا/3F تI=م &R+?*Fه(        
      %y\و ]=ا �yCأ "yy\=-A8 fyO\ م=yI# "yC%*>/0وع اy4     04ة=yy& �80اyB/0 ا#=yPو ت �+-Qyت fyy/ف إ%y>ت 

    6+8%.F,-/ج(ت ا)+F73 اBOرأس            ، و;=\+" \(/+" ت fy/ج إ)yFg#U �y;�& ey+-F# "yC%*>/ا ا/?0ع 68 اRه
         )+yC%*>/ا "y+I& �yM\ fO\ "O+O[ �+4 3 ا/.,(رة/)F/)& 0 و+Bت8(ل آ     "y+A80B/د ا)yA#� 3y?M# U )y-آ ،

  yyOPF# )yy-;وإ %yy7وا �.yyW Zyy-\ ة%yy+A/و ا "yyO8)MF-/6  ا#%yy+A/6 ا+yyC%*>-/6 اyy8 )ًyyI#04 hyy/ذ p . %yy[ و
              6y8 ن)yآ h/R/ ،6+40Fg-/04اد ~+0 اT0 68 ا+xم &<( آ=I# ً8<*" دارج" ج%ا "A80B/8<*" ا EgBأص
          6yy8 "yy*>-/ا �Ryyن ه=Qyy3 تyyF/0 ا+#)yyY-/وا �yyCTا |yyG=/ ت)yy+A80B/ا "yyC%*د ه)yyA#0وري إ�yy/ا

~ 68 %+A/0;(�8 اB/ا e++-ن ت)M8�)& NBQ# �+g& 6+QQ.F-/ا%+A/0 ا+. 

rJc$[3];`@ر ا$#"!/.-ت  )  ٢(ا 
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، #-6M أR1 هRا ا/-x(ل \�yO\ 6y ا/y+-+M(ء    HuM' ه*()' ا$#"!/.-ت بaE@م ا$J@!#.@;"  و/?<�  
       )yy*3 7+(تyy4 )yy>O&)I; 3yyF/ا Zآ)kyy-/ا Zyy7 3yy4 �8ا%.FyyCوا

  .ا/+=8+"
      "+o)+-+M/ا/-=اد ا "C3 &%راo)+-+M/ا �F>#)  )y>B+ت0آ

g3 تF/آ<(وت?(\�ت<(، وا/*:0#(ت ا=OC �M.(  
      3yyF/ا �o)yyF*/م ا%.F,yy# 3o)yy+-+M/س ا%yy*>-/ا )yy-*+&
     �yy*8 pyyOP# 3yyF/ا Zآ)kyy-/ا Zyyg/ 3o)yy-+M/ا )yy>+/إ Zyyت=ص

)>/ Z7 د)A#إ.  
  

أي أ;<( 6y8 وج<0y:; "y ا/3o)y+-+M هyG=8 =y=ع              
  .ا/%راg& "C% ذات<(

أ8( 68 وج<" ;:0 ا/-<*%س ا/M/)4 3o)+-+M+-+(ء 
k(آZ \(8" ت,F.%م A# U(د ا/Og=ل /- Toolه3 أداة 

� ا/-OMk" ذات Y+BV" آ+-+(g& "+o% ذات<( (Rن ه=Mت U %[ا).     و       rJc$ه*()' ا$#"!/.-ت                 ). ٤( 'HuM
";@.#!@J$م ا@aE[9].ب             .               

  
 M# �+7=ن ت0آCompute science fO\ )*#e إ/�O\ f ا/BC=g" ٤وا/?0Mة ;?,<( #-6M ا/*:0

  .g=اp+C و/�(ت ا/A80B" /%راFC<( وتP=#0ه( 34 7% ذات<(ا/
  Zyy7 0#=yyPوت �+-Qyyت %yy*\ )>8%.F,yy; أدوات )yy>;إ fyyO\ )yy>& Zyy8)YF/وا )yy>+/0 إyy:*/6 اyyM-# أو

                                                            OMk-/.[1]" 8( ت=اج<*( أو ت=اج� ا6#015

  :' ا$#"!/.-تا$_"ق ب.Q ا$#"!/' و ه*() -١6٣

ت0BFY ا/A80B" أن آF(&" ا/M=د ه3 أه� \-O+" 34 &*(ء ا/0yBا�y�& �8 ا/*:6y\ 0y ا/yA%وى       
          0#=PF/ا "+O&)[ fF7 م /� أو%.F,-/ل ا=B[ "+;)M80;(�8 أو إB/ت   ،68 ا)y+A80B/ا "yC%*34 7+6 أن ه 

          py;ا=A/ا "y4)6 آy8 �FCو درا Z8)MF8 0وعk-3 آA80B/ء ا/*:(م ا)*& fO\ Z-Yء  : ت)y*B/3 اyA80B/ا، 
  ";)+Q/ت  ،ا/%\� ا/?*3 وا)Y+B-/وا �#=,F/ا�8    ، ا%.FCا fO\ p#ر%F/0 وا#=PF/ء  ، ا)*& )>*M-# h/R&و 

h/6 ذ\ eAYا/?0د#" ت "A80B/34 7+6 أن ا Z-Y/ا8<( ;:(م 04#� ا%.FCU 0ة+BM/ا "-:;T[1].ا 

  

  

 ادوات
yzا"{ 
0.zاج"ا 

  aM= ا$/@دةا;"آ.]

 rJc$[7]}#1-ت ه*()' ا$#"!/.-ت). ٣(ا 
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  : software Engineer  !^*(س ا$#"!/.-ت-١6٤
  

 هyy= ا/kyy.� ا/Ryyي تfyyO\ |yyI \(تyyI" تyy*>8software engineer    0#=yyP%س ا/yy+A80B(ت 
          6o)&e/ء وا�-Y/ج إ/+<( ا)Fg# 3F/6 أو اo)&eO/ ع)B3 تF/ا "+A80B/ت ا)AF*-/3     . اy*BF# إن "+O\ pA#و

أOC=&ً( 8*:-ً( و;:(�Ig# 3M/ �O-\ 34 )ً+8 اTه%اف ا/-0ج=ة 68 اFC.%ام \�O ه*%C" ا/A80B+(ت،       
آ(F1+(ر /�" &y�/ 6y8 "ByC)*8 "yA80(ت ا/BC)*)       "y+/)\ "yA80B" آ-( #O\ �FgF+" اFC.%ام اTدوات ا/- 

، وذ/h آ�O ا\F-(دا \fO ;=ع    )آ(/.=ارز8+(ت OF.8?" اT\0اض   ( وا/IF*+(ت ا/�0ور#"  )ا/-,F=ى
7)F-/وا/-=ارد ا "G0 ا/-?0و#=PF/و]+=د ا )>Og& م=I# 3F/ا "OMk-/0#" ( "اkB/ا/-(د#" 8*<( وا  .(  

  ZYA& ت)+A80B/ا =C%*>8 م=I#   دواتT0ق واyP/ت وا)y#0:*/ن ا=IBP# �>4 ،Z-Yء ت)+WTا 
� اTدوات F,yy# �>*yyM/ ،"y&=OP8.%8=ن تhyO اTدوات &(;yy+o)IF" و#yyg(و/=ن اآkyyF(ف    Ryyن ه=yyMت )y-x+7

و#%رك ا/-<*%C=ن أ#�ً( ا;pyA# �y   . ا/Og=ل fF7 و/= /� ت6M ه*(ك ;:0#(ت تI+BP+" أو 0Vق د\�      
       "+-+:*F/د ا=+I/68 �1ل ا Z-Y/ا �>+O\          د=y+I/ا �Ry6 ه-yG ل=Og/ن \6 ا=xgB# h/R/ ،"+/)-/وا . Uو

              "Pky;Tا ZM& �F># )�#أ �*M/ت، و)+A80B/0 ا#=PF/ "+*IF/ت ا)+O-Y/)& �I4 ت)+A80B/8<*%س ا �F>#
  .Zx8 إدارة 0k8وع ا/A80B+(ت وتP=#0 اTدوات وا/0Pق وا/*:0#(ت ا/3F ت%\� إ;F(ج ا/A80B+(ت

  
}*E; أي إن ه*()' ا$#"!/.-تF& "+/)\ 0 &0ا�8 ذات ج=دة#=Pوت �+-Q .  

� ا/O-Y+" ؟Rرك 34 ه)k# 68   
 :تEg ث�ث A8-=\(ت ا/-k(رآ=ن O-\ 34+" ص*(\" ا/0B;(�8، \(دة 8( #*%رج=ن

 c2$"وع ;`@ی" ا$#"ن-!g اa`2$@ب 'ا$22@$) أو ا$�Oc(وه@ ا$c"آ'  :Customer ا$]ب@ن •
@ف ی�1@م u�ER ب-)�2EI-ل ا$#"ن�-!g،     )�  ا$�Yي  ) ا?��O-ص أو !/�M@2'  (ا$User:  �Oc اOIA2$(م •

�"ة-#! 0E! r!-EI$وا. 
                                             )��@ف ی��1@م بI`��@ی" ا$#"ن��-!b��$ g-$�  ا$��Yي) أو ا$���Oc(وه��@ ا$��c"آ'  :Developer ا$2`��@ر •

  .                                                                                                           [9].نا$]ب@

  :ا/,(&I" ا/ZMk ا/F(/3 #:<0 ا/�Y]" &+6 ا/?�(ت ا/�xث"

  
  

  

  

  

  

  

rJc$٥(ا.( g!-ا$#"ن '.a2M =R رآ@ن-c! [9] 
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  :ا$#"!/.-تaIO2$_' ا$HuM 0$ =I' ب^*()' ا$2/-�ت ا*

    /Ryyا/yyFg#algorithms h=ى أ~pyyO ا/fyyO\ �8)yy;0B \*(ص0yy ر#(yyG+(ت Zyyx8   : ا$"ی-��T.-ت •
   "+yyG)#0/ا37 ا=yy*/ا %yy#%Y/)& "yy40Y8 ه�%yy*\ �80اyyB/ري ا=yyP8 .  ZMkyy& Zyy-Yت ت)+yyG)#0/ا

  . أZ�4 أذا آ(;E ص�+0ة وه*(ك صY=&" 34 7(/" ا/e#(دة
اصyy?(ت \yy#%\ "+yyC)+[ "yy+-O%ة Zyyx8 اTداء �yyA7 ا/yy;0B(�8 ت*yy=ع       ا/0yyBا�yy/ �8 8= : ا$��aE@م •

  . ا/-Y(دUت ا/G)#0+" ا/0Pق ا/I/ "x#%g=ا\% ا/B+(;(تNetwork speed.ا7T-(ل
•  KaM'()*^$ا.    
• \.*bI$68      : ا "\=-A8 6\ رة)B\ �80اB/اتا=P./ا.      "y[%& Ry?*وت �%y#%gت �Fy# ة=P1 Zآ  .

yyP1=ط ا�;yyF(ج وا/=صyy=ل إ/F,yy8 fyy=ى   /yygF,+6 وتZyyx8، 0#=yyP ا/6yy8 0yy+xM ا/Qyy*(\(ت 
  . ا/A=دة ا/-OP=ب 

 Zyx8 جy%ول   .إدارة C=اء آ(ن تA(ر#( أو ~+0 تA(رى yFg# "y;�4(ج إ/fy         : اc2$"وM-ت إدارة •
 �/ �Q.ت "?OMت0. ز8*3 وت=+B-ة آe>وأج pFM8 Zx8 در)Q80#" /�دارة وk& Z8ا=\.   

• Q��_$ا: �yyواج )user interface (   )yy+*4 "yyYF-8 ن=yyMأن ت pyyA#yy-O/م%.F,. أن pyyA# د=yyM/ا 
 �80B-O/ |F-8 ن=M# .64 "A80B/ا/<-" ه3 أن ا "+�I/68 ا .  

آF(&" ا/0Bا�8 تFg(ج 68 ا/-A80B+6 إ/f اFC%\(ء ا/�gBO/ "[)P \6 إج(&" /�O�C"             : ا?داء •
ا/I# �YB=ل أن ه*%C" ا/A80B+(ت تFg(ج أy;)+7(  .ا/-?(ت+�1Nل 0F4 ة ت=اج%ه� أ8(م /=7"    

 f/[9]                                                                           .       أ/<(مإ  

  : !#-دئ ه*()' ا$#"!/.-ت  -١6٦
    "+yC%*>/ا �yCTدى وا)y*-/6 اy8 "\=-A8 ه*(كprinciples of software engineering 

                    ky*-/اف ا%yهTا �y+Igت )y**M-# ،�8)y;0B/ا �+-Qyت %y*\ ًا%y+ت ج)yI+BPل ت�y1 68 3F/وا  "yC%*>/ دة=
  .ا/A80B+(ت

  :وتB8 Zx-F(دئ ه*%C" ا/A80B+(ت 34 ا/*I(ط ا5ت+" 
١( %#0AF/اabstraction 
 information hidingإ1?(ء ا/-OY=8(ت  )٢
 modularityا/=7%و#"  )٣
٤(  "+Og-/اlocalization 
 uniformityا/FـــAـــ(;ــــ�  )٥
 completenessا/ــFــMــ(8ــOــ+ــ"  )٦
 conformabilityا/ــQــ�7ــ+ـ"  )٧

  
  : !J@ن-ت ا$*L-م ا$#"!/.-ت -١6٧

ا/-k(ر#| ا/�F# 3F تP=#0ه( /6 تZ-Y 34 ا/?0اغ، OY4+<( أن تF,y8 |y8 Zy\)?F.%8+6، أج<eyة             
         %y\ت و]=ا)y?O8و&0ا�8 و Z+�kت �:; ،"\=*F8 ات%Y8و

ور&-fyyyF7 )yyy أ;:-yyy" ا/g=اp+yyyC   … ا/yyy¦..... و&+(;yyy(ت
  .أ01ى

  
. /<Rا #pA تy7 X#0Y%ود ا/*:y(م وM8=;(ت�y ج+y%اً          

أي #pA تX#0Y 8( ا/Rي #O\ Z-Fk+� ا/*:y(م وy8( ا/Ryي     
�+O\ Z-Fk# U.  

rJc$٦(                                                                               ا  .(Q! م-L*$ن-ت ا@J!)[1] )٠و١                                                         
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 &(�activities  "4)yG وا/*V)ky(ت  6y8 "\=-A8 6\ Objects ا/y*o)M(ت   أي ;:(م ه= \B(رة     

  )yyY8 ت)V)kyy*/ت وا)yy*o)M/ا hyyO0&� تyy3 تyyF/ت ا)yy[�YO/ Xyyوص fyyO\ . �1ت%yy-/ا "yy-o)[ Xyy#0Yت |yy8
                                       [1].                                 ا/-OP=&" وا/.P=ات ا/-YBF" وا/-.0ج(ت ا/*(تk; ZM/ "A(ط 

                                                               
  :M8 68=;(ت ا/*:(م \(�8

  .ا/0Bا�8 •
•  6#=MF/ت ا)?O8 ) ت);)+B/)& );)+7أ f-,ت(0ا�8B/اد ا%\� )>ا8%.FCا �F# ،.  
اFyC.%ام   F,8*%ات ت=ث+� ا/*:(م ا/Rي تXQ ه+ZM ا/*:(م، وتFg=ي \fyO وث�o)y تy-+OY(ت    •

  .*:�، ا/-=ج<" /-,F.%38 ا/*:(ما/
  

 "OMkyy-/ا Zyy+Ogات ت=yyP1 إن  أول Uأو )yy*+O\ اRyy/ ،ح=yyG=& )yy>?#0Yوت "OMkyy-/ا "yy+8(ه �yy>4 =yyه
� ا/-M=;(تR3 ت0&� &+6 هF/ت ا)[�Y/ت� وا);=M8 %#%gF& ا/*:(م XQ;.  

  
 ا/*k(ط ه= \-+O" تyg%ث &(/*:y(م و\y(دة y8( #=صXy آyg%ث #6y8 �Fy              :ا$*c-}-ت وا$z-J*-ت  -١

  ).ص?(ت�(  e4)7 ، ا/*k(ط #�+W 0© 8( إ/f أ�F& 01++0 1=اص��1ل
          �F-+[ Z#%Yأ01، أو ت f/ت 68 8=]| إ);)+B/ا7% \*(ص0 ا Z#=gت f*Y# 6 أنM-# 0+�F/ا اRه

"?OF.8 "-+[ f/إ.  
� ا/Y*(ص0 ت,-f آ(o*(ت         Rهobjects  ZMk& �YB/ا )>�YB& "PBن 08ت=Mوه3 \(دة 8( ت

  ).]+%( -6M إن تM=ن 08تQ8 34 "B?=4" أو �x8 ZAC ا/o)M*(ت #. أو &�01
         )y>+O\ )y6 إج0اؤهyM-# 3F/ت ا)V)k*/ت ;=\<(، ا)*o)M/ا �Rه Xوص ..    "y[%& )>YyGو pyA#

  .ه3 أ#�ً(
 &yyY% تXyy#0Y ا/yyy*o)M(ت   system Boundary Relationships ا$��HuE-ت وح��(ود ا$*��L-م    -٢

         F-/ت ا)V)k*/6 واo)آ Z6 أن ;0&� &+6 آM-# ،ت ج+%ا)V)k*/6      واo)yM/ا X#0Yت ،"[%& �& "IOY
       �& �k*# ف=C يR/6 ا/-=]| ا-�F# )             �ByC XyO-& دة=yن 8=ج=yM6 أن تyM-# 0ص)*Y/ا �Y&

  )yy8 ث%yy7 ل�yy1 �&�yyY ا/yy*o)M(ت ( وا/<yy%ف 6yy8 إ;kyy(�o  ) إ;kyy(ؤ�، وا/�Fyy# %yy[ �YByy إ;kyy(ؤ
، /Ryyyا #-6yyyM ا/0yyy+BYF أن Tي ;:yyy(م yyy7%وداً   )Input تF,yyy.%م �yyy:; 6yyy8 أ0yyy1ى آ-yyy%�1ت  

boundary Y&                  0y1Tا �YBy/م ، وا)y:*/ا Zy1دا f/ود إ%g/ا �R0 هBY6 إن تM-& ت)*o)M/ا �
 .ه3 0.8ج(ت 68 ذ/h ا/*:(م و#-6M إن تZ70 إ/f ;:� أ01ى 

  
  -:aM{ انSystem  A Q! \2/; 0ب^Yا یQJ2 إن نE"ف ا$*L-م 

  A8 entities-=\" 68 ا/o)M*(ت  •
•  "Pk;T68 ا "\=-A8 activities 
• *o)M/ت &+6 ا)[�YO/ Xوص  "Pk;Tت وا)Relationship . 
 boundary                                                [2] تg/ X#0Y%ود ا/*:(م  •
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  : أن@اع اI*2$/-ت ا$#"!/.' ا?)-).'-١6٧6١ 
  : 68 ا/-*AF(ت ا/A80B+"، ه-(أC)C+(نه*(ك ;=\(ن    
  

1      _"O8)W "8)\ ت)+A80& generic software:  
; 3yyوه �yy:،"OIF,yy8  ق=,yy/3 اyy4 ع)yyB0آ(ت وتyyW ت أو),yyCL8 "PyyCا=& �Fyy*ي تT ،Zyy+-\ 

وأyy>+O\ �yyOP# )yy;)+7( ا�yyC ا/yy+A80B(ت ا/-�Zyyx8 "yy?O ]=ا\yy% ا/yy;)+B(ت وyyA/)Y8(ت ا/*Qyy=ص وeyy7م   
  .ا/C0=م

  
  :customized software )ا/-.QQ"(ا/A80B+(ت ا/A(هeة _    2

  =Pت �Fyy#و ،)yyهe+>Aت pyyOP# 6+yyY8 Zyy+-Y/ "QyyQ.8 �yy:; 3yy0آ" أو وهyyW "PyyCا=& )yy0ه#
       �:*yy/ت واU5وا "yy+;0وFM/Uات ا%yyY-/3 اyy4 �MgFyy/ا "yy-:;أ )yy>*8و ،Zyy+-Y/ا اRyy>/ )Qyy+Q1 ر=yyP8

"*+Y8 ا/.(ص" &�\-(ل.  
  

   |yyGو �Fyy# ع=yy; =yyول هTع ا=yy*/إن ا =yyت ه)yy+A80B/6 اyy8 6+\=yy*/6 ا#Ryy6 ه+yy& م)yy>/0ق اyy?/ا
       F/0آ" اyW "PyCا=& �y?o)qام وو%.FyCUت ا)y>وواج �Qyo)Q1ع     8=اص?(ت� و=y*/3 اy4 )y-*+& ،0#=yP

         �Ry+?*F& 0#=yPF/0آ" اW م=Iن ;?,� و68 ث� ت=&e/ا pOV p,7  0 ا/-=اص?(ت#=PF/4+� ا �F# 3;)x/ا
                                                                          [1].&*(ء \BOV fO(ت ا/e&=ن

  
١6٧٤6٢--ً!-L؟  آ.� ن#*= ن  

    0#=yPت Zy+-\ )y*8 pyOV م  إذا)y:;  )  �8)y;0& (      ، �yyO-\ 3y4 �y>ت=اج "y*+Y8 "OMky8 Zyg/ ، �yy/
Fg# �x-4(ج ;:(م 0k/ "#)-7آ" أو ;:(م ص0ف إ/hy*B/ 3 ، أو 6yM-8 إن #yM=ن صyBFM8 p7)y" أو            

 Z�4أ ZMk& �F+/ 0ضY/0اء أو اk/وا |+B/0 و#0#% ت�++0 ;:(م اAF8  .  
  

  :ا$*L-م ی/h ابI-ع ا$O`@ات ا$I-$.' $#*-ء هYا
� ا/-yyBOPF(ت تZ-kyy وصXyy ا/*:yy(م &yyI\  |yy+-A% اجyy-F(ع .١Ryyه ،�yyت)BOPF8 %yy#%gF/ Zyy+-Y/6 اyy8 

)*70W 3F/ت� ا);=M8.  
٢.                     Zy+-Y/ا fyO\ �yG0\و ،Zy+-Y/ده( ا%y7 3yF/ت ا)yBOPF-/ا �yIg# م)y:*O/ م)y\ �+-Qyت |Gو

            �yFI48=ا Ry1T �yY8 �yFYء، و08اج)y>F;Uا %y*\ م)y:*/ا �+O\ 0>:+C يR/ا ZMk/ا �/ NG=+/
�+O\. 

٣.  yy+-Y/ا "yyI48=ا %yyY&    اءeyyجT "+O+Qyy?F/8+� ا)QyyF/ا |yyGو fyyO\ Zyy-Y/ا �Fyy# �+-QyyF/ا fyyO\ Z
 .ا/-0kوع

٤. �8);0B/ا "&)Fآ. 
٥. �8);0B/34 ا )>IIgآ% 68 ت�FO/ Z+-Y/ا )>YG3 وF/ت ا)BOPF-/ا "Yوإ\(دة 08اج ،� .اBF1(ر
٦. Z+-Y/ا f/ا/*:(م إ �+O,ت. 
٧.                0y>:ت �y/ 3yF/ء ا)yP1Tأو ا Zآ)k-/ا �Y& 0>:م ]% ت):*O/ Z+-Y/ا �O,ت %Y&   �y+O-\ ل�y1

 .اBF1U(ر، وا/3F تfO\ pA ا/-P=ر إص�0Y# )-+4 )>7ف &Q+(;" ا/*:(م
  

[2]                                                                                                          
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  دورة حــ.ــــ-ة ;ـــــ`ـ@یــ" ا$ـ*ـــLـ-م 
Software development life cycle  

  
 ا/-0Fا&yyP" وا/-phases    "MyyC)-Fدورة yy+7(ة تyyP=#0 ا/*:yy(م ه6yy8 "yy\=-A8 3yy اyyVT=ار     

    )>& "PBا/-0ت �o)F*/وا (   XyOF.-& م)+IO/ )>+O\ د)-F\U6 اM-# "+A80& �:; ج)F;0 وإ#=PF/ "&=OP-/ا
 #�Fyءم   ا/=Xo)q ا/3F �01، ه3 ا/O-Y+(ت إ/3 ا/A80B+(ت &(/ZMky ا/Ryي #yBOPF8 |y8 �o�Fy(ت ا/Ryي                  

     6+8%.F,yyy-/ر ا=yyy>-6 وجo)yyy&e/ت ا)yyyBOPF8 |yyy8
 U)-إج.  

    "PyyCار &=ا=yyVTا �Ryyه "yy+B/)~ Ryy+?*ت �yyت
� . 3yC%*>8 وyyP8=ري ا/y+A80B(ت  =yy*; أن pyyA#و

 0#=yyyPة ت)yyy+7 6 دورةyyy\ �#%yyyg/د ا%Qyyy& 6yyyg;و
      �B�/)& �&)PFت U %[ ار=VTا �Rإن ه f/ا/*:(م إ

  )yy8 "0آyyW 3yy4 "8%.F,yy-/ار ا=yyVTا |yy8 . إن )yy-آ
   68 �Y&          6y8 0yxأآ "ByC)*8 ن=yM3 تF/ت ا)+O-Y/ا

     �yyإذا ت �yy+7 ،ت)yyI+BPF/اع  ا=yy;أ �YByy/ )yy0ه+~
      �yy+BPF/ا "yY+BV |y8 pyC)*Fت U ت)y+O-\ ام%.FyCا
N+F# ";�4 \6 ذا/AF*8 h(ت &A80+" تyA& �,yF=دة          

    Z[ة ا%o)4و Z[0ن    . اFI-/د ا%g-/ا �CUأ#�( إن ا .
. &V ZM=ر #-6M أن #.0W 68 XOFآ" إ/f أ01ى

ا/-,F.%8" ه*( /�V=ار ا/-.OF?" ]% ت�y       واCT-(ء  
  [1]دورة ح.-ة ;`@ي ا$*L-م). ٧( ا$rJcاF1+(ره( \G fO=ء 8( ه= F,8.%م وF8%اول                

"+-/)Y/0آ(ت اk/0ى اB68 آ "YCوا "g#0W 6+&.[1] 
  

  : أ}@ار دورة ح.-ة ;`@ی" ا$*L-م -٢6١
  
  :specifications phaseتg%#% 8=اص?(ت ا/*:(م _ ١

� ا/BP=ر وتI%م \fO ه+�" #0Yف &ـ          Rن 34 ه=&e/ت ا)BOV Z+Ogت  �F#        "   ت)?yا/-=اص %*F,y8 "
 هRyا  �&-3y*Y أFy># ،0y1   . ا/Rي #0Yض ا/O-Y+(ت ا/3F #?0ض أن #yI=م &<y( ا/*:y(م ]+y% ا/y*B(ء               

   yy-آ ،�0#=yyPد ت=yy+[ 3yyه )yy8و ،�yyOY?# م أن)yy:*/ا fyyO\ pyyA# يRyy/ا )yy8 "yy40Y-& ر=yyP/3 (اyy*Y# 
yy?+qو Xyy#0YF& "functionality )yy>&0A# 3yyF/ت ا)yy+O-Y/د ا=yy+[م و)yy:*/ر . ا=yyP/ا اRyyه f-,yy#

 �C)& );)+7أ.  
 developmentتP=#0 ا/*:(م _ ٢

 "&=OP-/ا/-=اص?(ت ا �Ig# �+g& 3g80& ج ;:(م)F;34 إ Zx-F#.  
٣ _ EBxF/أو ا �+IgF/اvalidation 

 )8 �Ig# آ% 68 إن ا/*:(م�FO/ م):*O/ ر)+F1وا �g4 6\ رة)B\ 3ه�B�/)& ن=&e/ا �%#0#.  
 Evolution: ارتI(ء أو تg%#� ا/*:(م _ ٤

 0+�F/ت ا)+�FI-/ "Y+BV "&)AFC)ا/*:(م آ �#%g4?3 ت�+0 وت Zx-F#       .  
       )>?yyووص "yy?OF.8 0قyyP& ار=yyVTا �Ryyه �+yy:*F& "yy?OF.-/ت ا)yy+A80B/ت ا)yy+O-\ �yyY& م=yyIت       

?OF.8 ت)#=F,-&"ا=VTا E+[=ت XOF.#و ،Z+ص)?F/ط 8*<( 68 ا)k; Zآ �o)F; XOF.ر آ-( ت.  
  



  software Engineering   /.-ته*()' ا$#"!

 

 xi

  
  )life Cycle(_) دورة ا/g+(ة ( إن \-O+� &*(ء أي �F*8 ت-Y& 0%ة 08اO\ �OP# Z7+<( \(دة 

 3A80& 0 أي ;:(م#=P4(ن دورة 7+(ة ت "+/)F/ا Z76 ا/-0ا-�Fت:-  
  )Requirements analysis and definition( تg%#% وتX#0Y ا/-BOPF(ت  -١
 System designتQ-+� ا/*:(م  -٢
٣-  �8);0B/ا �+-QتProgram design 
٤-  �8);0B/ا "&)Fآ )�0#=Pت (program implementation 
٥-  �8);0B/ر و7%ات ا)BF1اunit testing 
 system testingاBF1(ر ا/*:(م  -٦
 system deliveryت,O+� ا/*:(م  -٧
٨-  ";)+Q/اmaintenance 

  
        yy*/ات أو ا=yyP./6 اyy8 %yy#%Y/6 ا-�yyFت Zyy7ا/-0ا hyyO6 تyy8 "yyO708 Zyyآ  )yy>*8 ZyyM/ت و)V)k

  ).ا/0B;(�8 (  و0.8ج(ت<( وت�ث0ه( \fO ج=دة ا/-*�F ا/*<(3o (8%ا�1ت<
دورة 7+(ة أي �F*8 تB%أ &�ول yP1=ة وه3y تy#%g% ا/-yBOPF(ت وتyF%رج إ/y& fy(]3 ا/.yP=ات                     

   F7 "Bآ-( ه3 08تf          �F;)+0;(�8 وصB/ا �+O,ة وه3 ت=P1 01أ f/ا/=ص=ل إ  )     "yج)g/ا Ey\إن د (
ب ا/y+-OY" ت:<0y إن هRyا /0yG �+yور#( وان دور� y+7(ة تyP=#0 ا/0yBاy[ �8% ت�Ryy1          ، إU إن ا/yAF(ر 

 Uً)MWأ))ًV)-;أو أ ("?OF.8.[2]                                                                        
  

  :ن2-ذج دورة ح.-ة ;`@ی" ا$*L-م -٢6٢
  

� ا/O-Y+(ت B\     6y8(رة \6  ت-B8 Z+x,� /%ورة 7+(ة تP=#0 ا         ا/*-=ذجR0ض هYم 7+� ت):*/
8*:=ر �P.8 تF(&| ا/Z-Y وتF(&| اVT=ار، .68 أOx8" 8*:=ر ا/O-Y+(ت ا/-,F.%8" .8*:=ر 1(ص

وا/*-y(ذج  ) تy#%g% أ\-y(ل     (، وy:*8=ر ]=ا\y% وأ\-y(ل        )ت%�4 ا/-OY=8(ت   ( و8*:=ر ت%�4 ا/B+(;(ت    
          eج=yy8 6yy\ رة)yyB\ م)yy:*/0 ا#=yyPة ت)yy+7 ورة%yy/ �+,yyB3 تyyه )yy>FY+BP&   "yy+OY?/ت ا)yy+O-YO/ 0دyyA8

                     )y>& Z�ky*# 3yF/ت ا)y+A80B/ت ا)y+O-\ 6y8 ءey3 جy3 هyF/ار ا=yVTا fyO\ ي=yFg# %[ا/-=ص=4"، و
  .ا/O8)Y=ن 34 ه*%C" ا/A80B+(ت 

  
  : Waterfall Model ا$*2@ذج ا�نD(اري -١

� ا/*-=ذج ت,+0 دورة ا/g+(ة &ZMk ت%ر#3A &%أ 68 ا/.P=ة Rة ) ١( 34 ه=P./ا fF7و  
 )٨ .(-F#  0+yyC "yy+?+آ N+yyG=ر ت=yyP-/ا fyyO\ Z>,yy# �yy;)4 اRyy/و ، "V),yyB/)& اري%yyg;Uذج ا=yy-*/ا eyy+

    Z+-YO/ 0وعk-/)& Z-Y/ت          ( ا)y+A80B/ا |*y0 \6 ص+xM/0ف اY# U ي \(دةR/ا (   "y+IBF-/ا Zy7وا/-0ا
� ا/*-yy=ذج أyyC(س \-Zyy آ0yy+xا 6yy8 ا/-yyCL,(ت /?0yyFة Zyyx8 Zyy#=V وزارة  Ryyن ه)yyآ %yy[و ، Zyy-Y/6 اyy8

 "+M#08Tاًا/%4(ع ا%+IY0 تxآT68 ا/*-(ذج ا %#%Y/8*� ا �B*FCوا ،.  
أه-<yy( ا;�yyMY# U �yy ا/yyI#0P" ا/yy>& Zyy-Y# 3yyF(   إ� إن $^��Yا ا$*��2@ذج ا$E(ی��( !��Q ا$E.��@ب ، 

    "P+,yyB/0ة وا+�Qyy/ر#| ا)kyy-/ء ا)*xFyyC)B4 ،|yy[3 ا/=اyy4 رون=yyP-/ا )   %yy+ج ZMkyy& �yy8=>?8 )yy>;أي إ
6y8 Z ا/0yMFار وا�\y(دة ، y7 3y4+6 إن هRyا             4(ن ا/A80B+(ت \y(دة y8( ت*y[ %yY& �Fy%ر هP-O/ (             yo)=ر  

      "yyO708 0ةyyW)B8 ZyyB[ Zyy8)M/)& �yyO+Ogت �ByyCو )ًyy8=>?8و )ًgyyGوا Zyyg/ن ا=yyM# 0ض أنyyF?# ذج=yy-*/ا
           Ry1�# �y;4 )ً*M-8 إن آ(ن fF7ا/�.-" ، و "-:;T8| ا Z+gF,8 �BW ن=M# د)M# 08وه= أ �+-QF/ا

  )!.ر&-( C*=ات(و]V )ًF=#ً� ج%اً 
Uر ا/*-=ذج ا)QF1)& 3\ا%F/أ 34 ا%Bات� تe+-8 6M/ ،ا/?<� و&,+� 34 إدارت� Z>C اري%g;

                                                             0A-&.[1]د أن #eداد 34 تIY+% ا/-0kوع
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 rاح"! }aM "ی@`I$اDevelopment Phased:  

    Ogت "yO708 ء)y>;ر#6 إ=P-/ا fO\ pA# �;)4 اري%g;Uا/*-=ذج ا p,7    ZMky& 0وعky-/ا Zy+
    �yyY& 3yy4 �#=yyV )yyF[و pyyOPFت %y[ "yyO70-/ا �Ryyن ه)yy4 )*gyyGو )y-وآ ، �+-QyyF/3 اyy4 ء%yyB/ا ZyyB[ م)yت

  3o)>*/0;(�8 اB/إن #0ى ا ZB[ ات=*C ر#| و]% ت-0 \%ة)k-/ا.  
� ا/=]E ؟Rه Zر آ):F;Uا Z-Y/6 /,=ق اM-# Z6 هM/و  

 U |BP/)& "&)ا�ج.  
� ا/0yPق هR/        3yا آ(ن U &% 68 إ#A(د 0Vق أ01ى /      Ryى ه%y70وع إky-/0 ا#=yP6 تy8ز Z+OIF

 Z708ا fO\ 0#=PF/اDevelopment Phased �#%IF& ، Z7ة 08ا%\ fO\ 0 ا/*:(م#=Pت �F# �+7  
إص%ار 68 ا/�Y& �& �8);0B ا/=Z+-YO/ Xo)q وا/fO\ Z-Y تP=#0 ا�صy%ار ا�y7T ا/Ryي yC=ف                  

 Xo)q=/ا "+I& �/ م%I#.  
  
  

*.L*; -^ب QJ2ة }"ق ی)M )ه- ی@ج"^�  -:a2M K.0 ;`@ی" إ�(ارات ا$#"ن-!g ، و!Q أ
  

  :Incremental model ا$*2@ذج أ$I]ای(ي -٢
               �y+O\ 6+yYF# 3yF/ا Xo)yq=/ا p,y7 اءeة أج%\ f/إ �0#=Pب ت=OP-/ا/*:(م ا �+,Iت �F# �+7
       6yyyy8 %yyyy#e-/4" ا)yyyyGإ �Fyyyy# Eyyyy[=/ا |yyyy8اء وeyyyyجTا hyyyyOت %yyyy7�& ار%yyyyأ أول إص%yyyyB# ،)yyyy>& م)yyyy+I/ا

  .�F# fF7 اF;U<(ء 68 تP=#0 ا/*:(م &ZMk ت(م وBOPF8 p,7(ت ا/Z+-Y ) ا/=Xo)q(اTجeاء
  

  :Iterative model ا$*2@ذج ا$JI"اري -٣
            �yY& 0y++وت� Z#%yYت �Fy# 6yM/0ة وy8 6 أولy8 Xo)yq=/ا Zy8)M& �8);0& �+O,ت �F# ا/-0ة �Rه

 �8);0B/إص%ار 68 ا Z8| آ Xo)q=/ا hOت.  
� اOCT=ب أ;� #-6M ا/-P=ر#!Q !2.]ات Rن  ه=&e/ا �++I7�8:(ت وت fO\ ل=Qg/6 68 ا

0MB8ا و&Q=رة F*8:-" ، ورص% ا/YQ=&(ت ا/-ZB[ "O-Fg ا/F-(دي &Y+%ا O-\ 34+(ت ا/PF=#0 آ-(   
  .ا;� #ّ-6M 68 اآkF(ف 8%ى �A7 وتIY+% ا/0MB8 Z-Yاً

  
٤- =#$@a$ا$*2@ذج ا spiral Model: 

 و/�Fyy# �yy+4 6yyM دyy+/)Y4 �yy8(ت    وهByyW =yy+� /%رجyy" آ0yy+Bة &yy(/*-=ذج أ/eFا#yy%ي وا/0yyMFاري ،    
      0V)y.-/0 8| إدارة ا#=PF/اrisk            )y>O+OIوت )y>& �MgFy/ا Zy6 أجy8  .      ت)yBOPF-& 3B/=yO/ذج ا=y-*/أ ا%yB#

      "+o%B-/ا Z-Y/ا "P1 |8 Z+-Y/7"      ( ا)F-/ا Zoا%B/ا;+" ، ]+=د ا/*:(م ، واe+-/ا (     fy/ة إ=yP1 م%yIF# �yث
B[ "7)F-/ا Zoا%B/ا Z+x-0 وتV).-/0 ا#%IF& 8(مT0ف &ـ اY# )8 �#%Iت Z "ت)+O-Y/ا "I+وث "Concept 

Operations     �+[%yوت %#%gت �F# )ه%Y& ، Z-Y# ا/*:(م أن fO\ pA# X+م  آ)\ ZMk&و XQ3 تF/ا 
                   6yM-8 %y7 fQy[أ fy/إ "yI+[ود "y8)ت )y>;6 إy8 %آ�FO/ ت)BOPF-/3          . اyت ه)y+O-Y/ا "yI+ن وث=yMF# h/Ry&

       F*-/ت 34 ا)BOPF-/ول، و اTل ا=P/68 ا �F*-/ا          �y/)x/ر ا=yP/3 اy43 و;)yx/ر ا=yP/6 اy8 3yC)CTا �
  .تO-\ �F+� ا/QF-+� ، أ8( اBF1U(ر �F+4 �1ل ا/P=ر ا/0ا&| 

3yy4 آyyV Zyy=ر أو yy# "yyO708,(\% تZyy+Og ا/-.fyyO\ 0V)yy تyyI%#0 ا/yyB%اZo ا/-.yyG 3yy4 "yy?OF=ء     
�  .BOPF8(ت و]+=د ا/*:(م وت,(\% ا/*-Rج" \fO ا/o�8 68 �IgF-" أي &%#ZB[ Z ا\F-(د
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  ):WATER FALL( ن2@ذج ا$ucل -٥
  

#-Zyx أyV=ار دورة y+7(ة تyP=#0 ا/*:y(م 3y4 08اy+O-\ Zy7(ت Zyx8 "OIF,y8                     ;-=ذج ا/�kyل    
           ";)+Qy/ر وا)yBF1Uوا Ry+?*F/وا �+-QyF/م وا)y:*/8=اص?(ت ا %#%gت .        Zyع آ)yBم &ت)y:*/0 ا#=yPت �Fy#و

         )>+O3 تF/ا "O70-/ا f/ل إ)IF;U7%ة و68 ث� ا fO\ "O708 .   ذج=y-; 6+yB#     3y4 ار=yVTا |&)yFل ت�ky/ا 
  . و0.8ج(ت<((دورة 7+(ة تP=#0 ا/*:(م 8| 8%ا�1ت<

  3/)F/ا ZMk/)& ا ا/*-=ذجRه Z+x-6 تM-#و:  

  
ZMk/ل ) ( ١°٨(              ا�k/ذج ا=-;waterfall(  [1]  

 
٥6١.-=a2- ی.R �OaIIR لuc$ن2@ذج ا rإ!- !"اح :  
 تم وتQ-+� و7%ات ا/A80B+(تQ-+� ا/*:( •

System and software design        
 ت*?+R واF1+(ر و7%ات ا/*:(م •

Implementation and unit testing            
• � تA-| ا/*:(م واF1+(ر

Integrating and system testing       
 \-Z ا/*:(م وص+(;" •

Operation and maintenance       
  

�Ryyإن ه "yy:7�8 3yy�B*#6  وyy8 XyyOF.ت %yy[ )yy-0، آyy1أ fyy/ر إ=yyP8 6yy8 XyyOF.ت %yy[ Zyy7ا/-0ا 
و]y% تeyAFأ &�yY تhyO ا/-0اZy7 إ/y\ fy%ة 08اy+\04 Zy7" ، و]�Fy# %y د0W .                        �y8آ" إ/fy أ0y1ى    

  .&�Y ا/-0ا�Y& |8 Z7<( ا/�YB ،/-*<( 34 إج-(/3 ا/O-Y+(ت U ت.0ج \6 هRا ا/*P(ق 
  

ت�O.F 34 إن ا/IF,+� ~+0 ا/-0ن /0k-Oوع إ/f 08اOQ?*8 Z7"  و!c-آr ن2@ذج ا$ucل  
#6yy8 %yy#e صYyy=&" اyyBOPF-/ "&)AFyyCU(ت ا/yy&e=ن ا/-0yy+�Fة ، /<Ryyا #NBQyy هRyyا ا/*-yy=ذج yy+?8%ا      

  .و08~=&ً( \*% ا/F?<� ا/BOPF-/ Z8)M(ت ا/e&=ن 
  
  
  

  

Requirements 
definition 

System and 
Software design 

Implementation 
And unit testing 

Integrating and 
System testing 

Operation and  
Maintenance 
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٦- =z-1;ی" ا�ر@`I$ن2@ذج ا  )Evolutionary development:(  
  

z-��1;ی" ا�ر@��`I$ذج   : =ا=yy-*/ا اRyy3 هyy4 Z1ا%yyFت ،"yy+A80& �yy:; ج)yyF;� 0#=yyPذج ت=yy-; =yyه
    E+BxF/0 وا#=PF/8=اص?(ت ا/*:(م وا %#%gار ت=Vأ .        Xyط وص=yP1 |yGو �Fy# ذج=y-*/ا اRy3 هy4و

  "8)\.          3yF/ا "y+/ذج أو)y-; 3yPY3 تyF/ت ا)?yا/-=اص %y#%gF/ "y*8اeF8 ار=yV34 أ Z-Y/ا "Y&)F8 �Fث� ت
 )>O#%yyYأو ت )yy0ه+�F/ )وره%yy& .yy8 �yyث %yy#%gر ت=yyV 6 .   04=yy3 تyyF/ا eyy+>AF/ل ا)yy-\أ أ%yyBت ت)?yyا/-=اص

   �yy& )�yy#ث0 أ�yyFت  �yy+4 0ثLyyت �yy+7 0#=yyPF/ر ا=yyV |yy8 )وره%yy& Zyy\)?Fت "P+yyCارات و%yyإص . �Fyy# �yyث
آ-y( ت�y7±   . ا/IgF+� 68 ا/*:� إي ا/P=ر ا/IgF+� أو ا/O/ EBxF=ص=ل إ/f ا�ص%ار ا/*<(O/ 3o*:(م  

F/8=اص?(ت ا/*:(م وا %#%gر ت=P/أن ا�YB/ا )>�Y& |8 Z\)?Fت EBxF/أو ا �+IgF/0 ا#=P.  
  

  
ZMk/٢°٨(ا) (3o)IرتU0 ا#=PF/[1]);-=ذج ا  

  
      =z-1;ی" ا�ر@`I$ن= !*^- ن2@ذج ا-Eی =I$ا rآ-c2$ا Q!     ة)y+7 ار دورة=yVح أ=yGم و%y\ 

    fyy/ج إ)yyFg# ذج=yy-*/ا �Ryyإن ه )yy-م، آ)yy:*/ا "yy+OM+0 هyyI4م، و)yy:*/0 ا#=yyPت  ت)yy�O& "yyرات 1(ص)yy>8 
"Y#0,/و/+" اTص%ار ا/*-(ذج ا& N-,1(ص" ت "+A80&.Rapid prototyping 

    3yy4؛ و�yyAg/ا "PyyC=F-/0ة وا+�Qyy/ا �:*yy/3 اyy4 3o)yyIرتU0 ا#=yyPF/ذج ا=yy-; �yy+BP6 تyyM-#
%8T0ة ا+Q[ �:*/م؛ و34 ا%.F,-/واج<" ا Zx8 0ة+BM/اء 68 ا/*:� اeأج .  

  
  ) :Formal system Development (و ا$2*^/=ن2@ذج ;`@ی" ا$*KL ا?)-)= أ -7

  
                  ،"y#R+?*0ا�8 تy& 3y/ت إ)y+O-\ ة%y\ 0yB\ "+yG)#0/ت ا)?yا/-=اص Z#=gF& ا ا/*-=ذجRم ه=I#

تF%رج 08اZy7 هRyا ا/*-y=ذج  6y8     . آ-( إن هRا ا/*-=ذج #A>*8 %,A+" ا/PF=#0 ا/*:+A80BO/ X+(ت       
وتZ#=g أ3yC)C،    /*:(م اC)CT+" وG| 8=اص?(ت ا  ) تg%#% 8=اص?(ت ا/*:(م    ( تX#0Y ا/-BOPF(ت 

 تky8 Zyx-F(آy-; Z=ذج ا/yPF=#0 ا3yC)CT أو ا/-*<3y4 3yA              ث� 34 ا�F# 0+1T تA-| واF1+(ر ا/*:y(م       
          fy/4" إ)yG�)& ،ص)y1 p#ر%y8<(رات وت f/ج" إ)g/م             ا%.F,y-/ا "y>واج Zyx8 م)y:*/اء اeyك أج)y*أه

6M-# 8(نT3  \(/+" 68 اC)CT0 ا#=PF/ذج ا=-; �+BPوا/,0#" ت.  
  
  
  
  
  
  
 

Specification    
  

Developmen
t 

Validation  
 

Outline     
Description 

Initial     
Version   

Intermediate   
Versions     

Final    
Version   

 rJc$ا?)-)= أو ا$2*^/=) ٨. ٣(ا KL*$ن2@ذج ;`@ی" ا r1 [!"اح[ 

Integration and 
System testing 

Formal 
Transformation 

Requirements 
Definition 

Formal 
Specification 
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   :)based development-Reuse( ن2@ذج ا$I`@ی" اaM =*#2${ إM-دة ا�)OI(ام -8
  

#yy-FY% هRyyا ا/*-yy=ذج \3yyO إ\yy(دة اFyyCU.%ام ا/yy+OIF%ي؛ �Fyy# �yy+7 تyy+-A| ا/*:yy(م yy\ 6yy8%ة      
  .M8=;(ت 8=ج=دة IB,8ً( أو F8 �:; 68=04ة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ZMk/٤°٨(ا) (/ات ;-=ذج ا=P1ام%.FCUدة ا)\3 إO\ 3*B-/0 ا#=PF([1]   
  

  : !"احr ا$a2E.-ت $^Yا ا$*2@ذج ه=-8.1
  

 component analysisتZ+Og ا/-M=;(ت  •
• )BOPF-/ا Z#%Yتت Requirements modification 
 System design with reuse  تQ-+� ا/*:(م &\(دة اFCU.%ام •
•  |+-AF/وا e+>AF/اDevelopment and integration 
  

   :ا$I`@ی" اaM =*#2$= إM-دة ا�)OI(ام  R.2- یrC2I; =a �`@ات ن2@ذج
  

  .ت=ص+BOPF8 X(ت ا/*:(م .١
  .تZ+Og ا/-M=;(ت .٢
  .تZ#%Y ا/-BOPF(ت .٣
  .تQ-+� ا/*:(م &\(دة اFCU.%ام  .٤
٥. |+-AF/وا R+?*F/ا.  
 .ا/�IgF 68 ا/*:(م   .٦

  
 ):Process iteration( ن2@ذج ;J"ار ا$a2E.-ت -٩
 

  FCا �F# )8 )ً-oار دا=Vأ R+?*ت ا/*:(م أث*(ء ت)BOPF8 0اج.
  \3yO  -ا/*:(م /<Rا ت0MFر \-O+" ا/Qg=ل \BOPF8 3O(ت ج%#%ة  

       |yy8 م)yy:*/ا �&)yyP# 3yyM/ )yy>I+Ig3 تyyO\ Zyy-Y/م ا)yy:*/ري ا=yyP8
 و#yY(د   –BOPF8(ت ا/e&=ن ا/3F ت� ت=ث+F,y8 34 )>I*% ا/=اصy?(ت           

ا/3yyO\ Zyy-Y ا/-0اZyy7 ا/-0yyMBة 6yy8 ا/0kyyوع 1(ص3yy4 "yy ا/*:yy(م   
M/0ة ا+B.   

                                                                                                rJc$ت ) ٨6٥(ا-.a2E$ ارا"J;[1]      
    

 
Requirements 
Specification 

Component 
Analysis  

Requirements 
Modification 

System design 
with reuse  

Development 
And integration 

System 
Validation 
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  : ه*(ك F+A>*8(ن /0MFاره-(-١°٩
 .Incremental developmentا/PF=#0 ا/-eFا#%  •
                                       Spiral development.[1]وا/PF=#0 ا/eOgو;3  •

  
  Incremental development: ا$I`@ی" اI2$]ای( -٥
  

          6yy8 Uً%yyB4 ،م)yy:*/0 ا#=yyPة ت)yy+7 ار دورة=yyV6 أyy8 ",yy8)./ة ا=yyP./ا %yy#اeF-/0 ا#=yyPF/ا %yyY#
                       Ey\د )y-Oآ %y#eدة ت%yYF8 اءey3 أجy/م إ)y:*/0 ا#=Pر ت=V �,I# اد ا/*:(م 08ة وا7%ة%\� Zاص=F/ا

  .3 ذ/h، و#I=م آZ جeء I/)& )>*8+(م &=OP8 �*+Y8 "?+q=&"ا/g(ج" إ/
    +8%.F,y-/ت ا)yBOPF-/ ن=M3        6وتy4 fyO\Tا "y#=/وTت ذات ا)yBOPF-/ا |yG=وت ، "y#=/3 أوyO\ا 

yBO(ن ا/3yF ت*3y-F إ/+P        �yو8( إن #B%أ تP=#0 جeyء yB# fyF7%أ تy+-A% ا/-            . اTجeاء اTو/f 68 ا/*:(م     
  .ا/F(/3وز/6M-# fF7 hO اFCU-0ار 34 ا/eAء 

  
   :Spiral development: ا$I`@ی" ا$aD]ون= -٦
 

           Zyx-# =yم، وه)y:*/0 ا#=Pار دورة 7+(ة ت=V68 أ "Cا/,(د "O70-/و;3 اeOg/0 ا#=PF/ا %\
         )ً+,yM\ ع=yار ا/*:(م 8| ا/0ج=VTل ا)FF8 |&)F68 ت Uً%& "+B/=/ ونeO7 "�+ه fO\ ت)+O-Y/0 ا#=Pت

 6+,gFO/.  
 08اZy7 ث(&O70%   "yF" وا7%ة 68 08اZy7 ا/y+O-Y" ، وU ت=جy   وت-Zx آIO7 Z" 68 ا/eOgون 8   

تg%#% 8=اص?(ت ا/*:(م أو ا/PF=#0 ، و#�F اF1+(ر ا/IOg(ت 34 ا/eOgون &*(ء \fO 8( ه= yOP8=ب،       
0V).-/0 ا#%Iت �F#وrisks ت)+O-Y/�1ل ا )>B\)Q8 Z7و )>O+Ogوت .  

 alternativesا/yyB%اZo  و 3yy4objectives ا/yy&0| اTول 6yy8 ا/eyyOgون #�Fyy تyy#%g% اTهyy%اف  
  .، أ8( 34 ا/0&| ا/�F+4 3;)x تI++� ا/B%اZo وتX#0Y وتZ+Og ا/-.(constraints0Vوا/I+=د 

                        �Fy# |y&ا/0ا |y&0/3 اy4و ،"y+/)F/ا "yO70-/ا �Fy*8 6y8 %yآ�F/وا �y/)x/0 34 ا/0&| ا#=PF/ا �F#و
"+;)x/ا "O70-/ا �+P.ت.   

  
  ) :ن2@ذج ا?نc`'( ن2@ذج ;(yR ا$#.-ن-ت -١٠

 &y+O-Y(ت  6 ت-Z+x 8<(م اWT.(ص ا/f-,–�+4-  +-o)yI آh/R ;-=ذج ا/-<-" وا/?ZY، و#�F       و#
 . \*<(6ا/A80B+(ت، وآh/R اVT=ار ا/-,�=/+

  

   : درا)' !a`I#-ت ا$*L-م-٣
  

 Capturing the وهyy= أهyyP1 �yy=ة 3yy4 تyyP=#0 ا/0yyBا�8 وه3yy تyyBOPF8 %yy#%g(ت ا/*:yy(م     
requirements.  

      yت ه)yBOPF-/ا %y#%g6 تy8 م        ا/<%ف)y:*/6 اy8 م%.F,y-/وا Zy+-Y/ا �yY[=F# )y8 �y>4 = )   يRy/ا )y8
      �M# %I4=ن ا/*:(م ا/-OP=ب تy:*/ Z#%y& �-+-Qy(م أو /yI#0P"          ) #-O/ 6M*:(م أداؤ� وM-# U )8*� أداؤ

                     )>-#%yIت �B,y# �y/ ة%y#%ج "y8%1 م%yI# %y#%ن ;:(م ج=M# 6  أنM-8 دة ، أو%g8 "->8 داةT "8%.F,8
 ?+q3 وyyA80& م)yy:; ZyyMO4 ZyyB[ 6yy8    hyyOأداء ت Zyy6 جyy8 �yy& م=yyI# أن �yy/ 6yyM-# )yy-& د%yygت ، "yy*+Y8 "yy+

"?+q=/ا.  
� ا/*:y(م أن #yI=م &T �yداء              ه3 تZMk/ X#0Y   :اa`I2$#-تRyه |+PF,y# )y-/ Xyم أو وص)y:*/ا

)>O68 اج �-Q+C 3F/ا �F?+q[2].و                                                                  
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  -:a`I2$#-ت�`@ات ;D(ی( ا -١°٣
  

  -: ا�ج2I-ع !\ ا$EIa$ r.2E"ف aM{ اa`I2$#-ت -:أوً�
                   3yC)Cأ ZMky& )y>+O\ %y-Yت "y+/)F/ات ا=yP./ا "y+I& اً إذ أن%yج "y8)ة ه=P./ا �Rوه .   pyA# اRy/

      Zy+gوت �y>?& أ%B; م%.F,-/وا Z+-Y/ا �BOP# يR/8( ا XkFM*/ "7)F-/ت ا)+*IF/م آ(4" ا%.F,; أن )*+O\
-F,yy.%م &ZyyM أ&Y(ده0yyYF; ، )yyف \fyyO ا/yy+O-Y(ت وا/-Qyy(در ا/3yyF ت�yyF-*<(  ا/-OMkyy" ا/3yyF ت=اج�yy ا/

  :ا/-OMk" وا/�Y](ت ا/3F تY8 )>P&0( و;g%د 7%ود ا/*:(م ، وهRا #-6M إن #�F 68 �1ل
0Vح اfyO\ "O�yCT ا/Zy+-Y، و6y8 ا/-?+y% أن أy;)+7( أن ;0yPح ;?�y ا/L,yال و/OyC�& 6yM=ب                          -

F/ا fO\ );%\),# اR>4 0 68 08ةxأآ XOF.8%#%gF/)& Z+-Y/ا �%QI# )8 �>?; )*;آ% 68 أ�.  
- ZB[ 68 )>-+-Qت �BC ب=OP-/م ا):*O/ �&)k8 �:; 0ض\. 
- Z8)M/)& م):*O/ ب أو=OP-/اء 68 ا/*:(م اeجT و\0ض ;-(ذج �+-Qت.  

  
 r2c; "�-*M ة)M }$ت إ-#a`I2$ا KA1;:-  

  .Environment Physicalا/B+�" ا/-P+g" &(/*:(م  •
 Interfacesوج<(ت اFCU.%ام  •
 .Users and human factorsا/-,F.%8+6 وإM8(;(ت<�  •
 FunctionalityوXo)q ا/*:(م  •
 Documentationا/F=ث+�  •
 Dataا/B+(;(ت  •
 Resourcesا/-Q(در  •
•  68TاSecurity 
  G Quality Assurance-(ن ا/A=دة  •

� ا/Y*(ص0Rآ% 68 أن ;*(]´ ج-+| ه�F/ا pA#و.  
  

 وث-yz أو M-H(ة ب.-ن-ت ، وaM -^T"M{ ا$r.2E $.@اr./A;            -�^.aM y�R ه�Y اa`I2$#-ت R=    -:ث-ن.ً-
rE_$-0 ب#a`ر إن^- !- ی-#IM-ب:  

                       h/Ryآ XQyت )y8م، وأ)y:*/ا fy/6 وإy8 ت)y8=OY-/ت وا)y;)+B/�4 ا%yت �yI4 XQت U ت)BOPF-/ا
  :وبR �$Y-ن D; 0.a2M(ی( اa`I2$#-ت ;O(م ثuث' أ�"اض ا/I+=د ا/-?0وZ-\ fO\ "G ا/*:(م، 

  .6 ا/-P=ر0W 68 6#ح I#0PO/ �>->4" ا/3F #=د ا/-,F.%8+6 أن #Z-Y &<( ا/*:(م ت-M-:َأو�
  . ت=Q-O/ NG--+6 8(ه+" ا/=Xo)q وا/.�o)Q ا/F-+C 3F(ز &<( ا/*:(م -:ث-ن.َ-

-ًC$-وث:-    F1Uت /?0#� ا)BOPF-/ا NG=ت B    pA# يR/ت�(ر 8( ا)Bإث     �yي تRy/م ا)y:*/ن أن ا=y&e/ع ا)*[ U 
 �BC )8 =ه �0#=PأنتV �B�/)& �BO.  

  
/h/R و/�-(ن إن آ� 68 ا/-P=ر#6 وا/e&=ن F8?(ه-=ن ت-(pA# )8 fO\ )8 ا/I+(م &� ، 4(ن               

� ا/.P=ات Rه fF7 "OA,-/ت ا)BOPF-/ا '.$-I$ت ا-_b$ن $^- ا@J; أن h/ی:-  
١. "g+gن ص=Mأن ت Correctء)P1Tو1(/+" 68 ا   
٢. "F&)ن ث=Mأن ت consistentر)Yن ه*(ك أي ت=M# U أن f*Y-& 01وأ pOPF8 6+& ض. 
٣.  "yyy8)ن ت=yyyMأن تComplete    ، م)yyy:*O/ "yyy?OF.-/ت اU)yyyg/ا |yyy+-0 جyyyذآ �Fyyy# أن pyyyA# 

 �*8 "Y[=F-/وا/-%�1ت، ا/-.0ج(ت ا. 
٤.  "+Y[ن وا=Mأن تRealistic |[34 ا/=ا �+BPFO/ "O&)[ ن=Mأن ت f*Y-& . 
 .أن تM=ن IOYF8" &�8=ر 0Gورة /Z+-YO ، و#BOPF<( ا/*:(م  .٥
٦. M--/ن 68 ا=M# 8*<( أن �IgF/6 ا.verifiable 
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٧.  |BFFO/ "O&)[ ن=Mأن ت.traceable 

� ا/=ث(�o وث(�o تX#0Y ا/-BOPF(ت Rه fO\ �OP#       Requirement Definition Document.  
 

ًً-C$-ث:-       =T-ری rJcت ب-#a`I2$ا r./A; دة-Mإ mathematical  �a; rی@DI22@ن بb2$1@م ا.$ 
  :R= !"حa' ا$K.2bIاa`I2$#-ت إ${ ;K.2b ج.( $L*a-م 

) ا/3yF تyg%ث*( \*<Zy+O[ ZyB[ )y     ( /,*=ات \%#%ة آy(ن #�Fy اUآy?F(ء &=ث+yI" تXy#0Y ا/-yBOPF(ت              
      "+Y+BP/ا "�O/ل ا)-YFC)& pFM3 تF/0   ( واkB/ا "�/ (         6yM-# �y+g& �:*y/ت ا)BOPF8 Z+A,وت Xص=/

yY# 3yF=د Z+-YO/     3y4 )>BByC أن #?<� آZ آO-" 8=ج=دة &<(، إU أن ذ/pB,# h ا/6y8 %#%Y ا/-ky(آZ ا/            
                   fyOY4 ، �yMY/أو ا �-Qy-/ا ZyB[ 6y8 6+8%.F,y-O/ 0ات+BYF/ا �Y& 0+,?ء ت=C f/7+(ن إTا pO~ا

         0+BYF/ا/*:(م ا fO\ م%.F,-/ا �OP# %[ ل)x-/ا Z+BC )    Z-Y/6 ا\ X[=F8 (       ل=�ky8 م)y:*/ن ا)yإذا آ
    3V)+F7ا Z+A,ت "+O-Y&backup        34 "8%.F,-/وا08 اT p+AF,# U ر إن)BF\)&  )-*+& ، "/)g/ا �Rه

  "yy/)g/ا �Ryy3 هyy4 م)yy:*/ا �-Qyy-/0 اyyBFY#) Zyy-Y/3 اyy4 0-F,yy8 ( "+yyC)Cأ "yy->-& م=yyI# �yy;T ! ن)yy4 اRyy/
              )y>*\ �F*#ا/*:(م ، و �+-Q0ة \*% ت+xء آ)P1أ f/دي إL# %[ ت(م ZMk& "#0kB/ا "�O/ا fO\ د)-F\Uا

، ZyyB[ 6yy8 )ده%yy7 3yyF/ا �yyت)BOPF8 fyyBO# U �yy;T Zyy+-Y/ا �yyOBI# U م)yy:; 6yy8 ن)yyع ث=yy; "yy&)Fآ �Fyy# hyy/ذ 
   f-,yت �o)yت     ( ا/=ث)yBOPF-/ت ا)?y8=اص �o)yوث) (Requirement specification Document(  

وه3 تYFC)& pFM-(ل وZo)C و0Vق 1(ص" ا&0MFه( C%*>8= ا/A80B+(ت /FM(&" ا/-BOPF(ت &�OC=ب 
  Eyyg& 3yy*Iل   . ت)yyx-/ا Z+ByyC fyyO\ )yy>*8 :   ة%yy7=-/ا "yyجR-*/ا "yy�/UML Unified Modeling 
Language "+A80B/ا �:*O/ "+,+o0/ص0 ا)*Y/ا Xم /*( ص+�" /=ص%Iت "+-Cج" رR-; "�/ 3وه .  

  
ًً-Eت-:راب-#a`I2$ا Q! y1DI$وا �#CI$ا :  

ووث+yyI" ) وا/3yyF تyyI%م /Zyy+-YO  ( ا/3yyF ت�yy ت3yy4 )>O+A,yy آ6yy8 �yy وث+yyI" تXyy#0Y ا/-yyBOPF(ت   
 صFgy<-( وF+/=-yW<-( وان آy->*8 �y( �FO/     Uآ6y8 %y  ) وا/3F تI%م /Qy-O-�   ( 8=اص?(ت ا/-BOPF(ت   

A+F*/4(ن ا Uوإ ، "PI; 34 إي "+;)x/رض ا)Yت"Z+-Y/ت ا)BOV fBO# U ن ;:(م=Mف ت=C !  
  

  : ;K.2b ا$*L-م-٤
  

  8( ه= ا/QF-+� ؟
                   Xyوص fyO\ �+-Qyت "-Oدة آ)\ �OPآ-( ت ، "OMk-/ Z7 د)A#� "+\إ&%ا "+O-\ =ه �+-QF/ا

Zg/ا اRه.  
   F-/68 ا %+?F,; �+7            �yث ، "OMky-/ا fyO\ 0فYF/34 ا "I&),/ة ا=P./3 7%د;<( 34 اF/ت ا)BOP

            )ًyB/)~ت ،و)yBOPF-/ده( ا%yg3 تyF/ت ا)?y0وط وا/-=اصk/ا |+-A& 3?# يR/ا Zg/0 34 ا+M?F/أ 34 ا%B;
               6y8 p,y;Tا �%yA; يRy/ه( وا%y7ر ا)yF.; أن )y*/ 6yM-# ل=yOg/6 اy8 ود%yg8 0+~ د \%د)A#6 إM-# )8

)>*+&.  
 6yy8 ء)yy>F;Uا %y*\   6+FI+ث=y& 3yy>F*; )yy*;4 ،ت)yyBOPF-/ا %y#%gة ت=yyP1  )�ByyC )yy-+4 )yy;0ذآ )yy-آ (

 3yyyه fyyy/وTت  ( ا)yyyBOPF-/ا Xyyy#0Yت "yyyI+وث (  "yyy+;)x/وا Zyyy+-YO/ )>-#%yyyIت �Fyyy#ت ( و)?yyy8=اص "yyyI+وث
  .وت� تI%#-<-( /Q-O-�) ا/-BOPF(ت

              Zy+-Y/3 اyG0# م)y:; fy/إ �o)yا/=ث �Ryه Zy#=gت =yه �-Q-/ودور ا )  �yج(ت)+F73 اyBO# (  3y4و
                                                   6M-#.([2] ت�I+BP(?� ا/=]3G0# E ا/-P=ر ;
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  -: !Y$iterative Q.;@`� Qا �Rن a2M.0 ا$J; 0.a2M =R K.2bI"اری' 
  

Uري -:أو=QF/ا �+-QF/ج ا)F;إ �F# Conceptual design      يRy/ا )y8 Zy+-YO/ NyG=# يRy/وا 
%#%gF/)& م &� ا/*:(م=I+C "+/)F/ة ا=P.O/ ل)IF;Uا �F# ا ا/*:(مRه fO\ Z+-Y/ا "I4و34 7(ل 8=ا .  

 تZ#=g ا/QF-+� ا/QF=ري إ/f وث+I" &<( ت?(ص+Z أآ0x \6 ا/O\ �OP# �+-QF+<( ا�C -:ث(;+(
3*IF/ا �+-QF/ا technical design       ت)y+A80B/ات وا%yY-/3 اyه )y8 ر=yP-O/ 0y>:# أن pA# يR/وا 

  .ا/�زB/ "8*(ء ا/*:(م
وا/Ry/ ، �y+O\ Z#%YFا      ) ا/QF-+� ا/QF=ري   ( +(;( #pOPF اYO/ 08T=دة إ/f ا/.P=ة اTو/f        أ7

O-\ )>;�4+� ت0Mار#" fF7 ا/=ص=ل إ/f ا/QF-+� ا/Rي 3G0# ا/Zy+-Y و#-6yM تfyO\ �yI+BP ارض                  
  .ا/=ا]| Zq 34 ا�M8(;+(ت ا/-P-O/ "7)F=ر6# 

  
  :Conceptual designا/QF-+� ا/QF=ري )١

  F/ا اRه eم        #0آ)y:*/ا Xo)yqو fyO\ �+-Qfunctions            )y>->?# أن Zy+-YO/ 6yM-# "y�O& pyFM#و 
) 0kB/(ذا        ) /�" اy8 ل=y7 Zy+-Y/ا "O�C6 أ\ p+A+/ )WHAT(            3/)y1 ن=yM# أن pyA#م و)y:*/ا Zy-Y# 

)ًI&)C )ه%#%g3 ت� تF/ت ا)BOPF-/ا Zآ �Ig# ه� إنTأو 4*+" ، وا "+A80& Z+ت-(8( 68 إي ت?(ص.  
  

٢( 3*IF/ا �+-QF/اical designtechn:  
هRyyا ا/yyC �+-QyyF=ف #�Fyy ت�yy-#%I إ/yyP8 fyy=ري ا/*:yy(م /+yy8=I=ا ه�yyO#=gF& �yy إ/fyy ا/*:yy(م            

         "y+?+6 آy\ ر=P-/ا "O�CT "+4)W "&)إج �+-QF/ا اRم ه%I# أن pA# اR/ ،ب=OP-/ا )How (  0#=yPت
ا/*:(م ، و/-*y| إ/fy ت�y(رب 3y4 ا/-?y(ه+�  y4(ن هRyا ا/y\ �+-QyF(دة YFyC)& pyFM# )y8-(ل ت0y+BYات                          

 �*+Iت p+/)Cوأ.  
  
 ]6:9                                                          [: آI-ب' ا$#"ن-!g وا�I#-ر�-٥
 

  :آI-ب' ا$#"ا!g : ا$/]ء ا?ول
                     ZyI*ف ت=yC 3yF/ة ا=yP./أ ا%yBت ،"ByC)*-/ا "yA80B/ا "y�/ ر)y+F1م وا)y:*O/ �+-QF/ا |Gو %Y&

         |y[وا fy/رق إ=y/ا fyO\ ب=FM-/ا �+-QF/ا . )y*;               ء)y*أث )y>\)F&�80  اyB-/ا fyO\ 3yF/ا %y\ا=I/ا �yأه ´[
3/)F/ال اL,/ا اRه fO\ p+A; h/ذ ZB[ 6M/و ، �A80ا& "&)Fآ:  

� ا/I=ا\%؟: سRع ه)Bإت )*+O\ ذا)-/  
#Z-Y 8*?0داً 3y4 آy&)F" &0اy4 ،�yA8(ن أتI/ �y\)B=ا\y% وأyC(/+p        ) ا/-�80B(إذا آ(ن ا/?0د  : جـ

� \fyyO ت*   %\),yyف ت=yyC "yyA80B/3 اyy4 "+yyC)+[     )yy>;أ )yy-ء آ)yyP1T3 اyy4 ع=yy[=/ا pyy*AF/ �:yy+� أyyM4(ر
� \fO اآkF(ف أي أP1(ء ]% تg%ث &,0\" و&,<=/"%\),FC.  

  
                  3y4 "+yC)+I/ا p+/)yCTوا %y\ا=I/ع ا)yBن إت)y4 ، 3yA80& �y#04 6-yG Zy-Y# أ8( �ذا آ(ن ا/?0د

              )y-\أ �+,y*6 تy8 �y#0?/ا "y+I&و �%\),yف ت=yC ،)y>F&)Fآ �y*8 pyOP# 3yF/0ا�8 اyB/اء اeyأج "y&)Fآ �>/
             3y4 )y>*8 |yI# )y8 ف)kyFاآ fyO\  %\),0;(�8 وتB/ء 34 ا)P1T68 \%د ا ZOIFC )>;وت*:+-<(، آ-( إ

 6M-8 E[0ع وCأ.  
            ،�>A80اy& "&)F34 آ "+C)+[ %\ع ]=ا)Bإت )>+A80B8 fO\ "A80B/0آ(ت اW 68 0+xM/ت?0ض ا

ا/0Bا�8، ~+0 وذ/G h-(ن ا/Z8)MF 34 ج-+| ا/0Bا�8، آ-( إن &�Y ا/0kآ(ت تY+6 04ق BF1U(ر       
                    |y+-A/ "gyGوا "yI#0P& ب=yFM8 3yA80B/د ا=yM/ن ا=M# أن pA# h/R/و "A80B/)& ي ](مR/ا/?0#� ا

 �I4 �F&)FM& و/+� /-6 ](م ،�  .0I# 68أ
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  :Programming Guidelines بH �E@اM( ا$#"!/'  -٦

  :$U' ا$#"!/'

   )MC)& "�/ ،�/Uل/�" اBasscal ،  h,y+& "y�/Basic   h,y+& ل=yA+4 "y�/ ،Visual Basic ،
Zأوراآ "�/Oracle3 &�سC "�/ ،C++/C  ، C# ت)�O/و~+0ه( 68 ا.  

وا$�aM )�2IE; =�I{ ر!�@ز ر�J; '�.2H@ن �R= ��@ر;^- ا$#�U$MACHINE ANGUAGE :            Q�! '`.A' ا�$' 
Q.2H"��$٠ ، ١( ا (        \��.2/I$ا '��U$ }2A��;ه- و)��.1E; ى@IA��! =��R u.��aH }��aMأ '��.E.2/; '��U$ASSEMBLY 

LANGUAGE )2IE;ا�$'  ، و 'U$ =R -22.' ، آH"$ا$"!@ز ا Q! �ً)ب '.R"ر!@ز ح }aM.أن@اع ا$#"!/.-ت:    

  - r.UcI$ا KLن OPERATTING SYSTEMS  

  COMPILERS اI2$"ج2-ت -  

  -APPLICATIONS ا$I`#.1-ت   -  

   DATA BASE MANAGEMENT SYSTEM نKL إدارة H@اM( ا$#.-ن-ت -
  

٦6١- KJDI$ا rه.-آ s Control Structure:   
 �8)yy;0B/ا Zyy-\ ر),yy8 3yy4 �MgFyy3 تyyF/ا Zyyا/<+(آ hyyOت )yy>& %QyyI# )  Zyyx8if- else ،Goto (

� ا/<+(آO\ Z+*( أن ;g(ول أن ;OYA<( واgyG" وO>yC" ا/yBFF| ، و6y8 "y+/)1 ا/ey?Iات             Rه �&)Fوأث*(ء آ
  .ا/=اYC" ]%ر ا�M8(ن 

  
  
  

  ا;:R>/ 0ا ا/-x(ل
 

    
  
  

  
  
  
  

                                 ZMk/0;(�8( )           اB/ا R+?*ت  
  
  
  
  
  
  
  
  

Benefit = minimum; 
goto  A; ) ٧٥if ( age<  

Benefit = maximum; 
goto  C; 

goto B; )٦٥if ( age<  
goto; )٥٥if ( age<  

goto B; ) ٦٥if ( age<  A: 
Benefit = benefit* 1.5 + bonus; 
goto C;  

goto A; ) ٥٥if ( age<  B: 
C:  next statement 
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، /y7 h/Ry(ول   generality is a Virtue\(/� ا/A80B" ه*(ك ](\%ة تI=ل أن ا/ey+8 "+8=-Yة  
داo-( أن تW ZYA?0اتh ا/6y8 6M-FyF/ ،"y8)\ "yA80B إ\y(دة اy+I& 3y4 )>/)-YFyC" &0اy[ Zy[�& hyA8%ر               

  ! 34 ذ/6M-8 h 68 ا/Z#%YF، و/6M 7(ذر 68 ا/F-(دي
   أو &(ر0F8ات &hA8);0تU ت,F.%م أ&%اً أC-(ء �F-/ )>/ f*Y8 U+0ا

 ))ًY#0C )ًA8);0& %#أر  (6 ؟-x/ه= ا )6 8M/و h/0#% ذ; )*Oوآ  
\*yy%8( ت?3yy4 0yyM جhyyA8);0& ZyyY أ0yyCع hyy+O\ ، 6yyM-# )yy8 أن ت?0yyM آ3yy4 h/Ryy ا/xyy-6 ا/Ryyي    

 h/ذ Z&)I8 �Y4%FC:  
١.          )Fآ hy*8 pyOPF# %y[ |#0,y/0;(�8 اB/ا         hy*8 pyOPF# %yIY8 د=yآ "y& )    Zy-Y/ا �y#04 6y8و (

�F&)F34 آ %>A/وا E[=/68 ا %#e-/ا.  
٢. �F/)7 XOF.8 34 %IY-/0;(�8 اB/ر ا)BF1ا �+O-\ ج�)Fgي تR/ا E[=/ا. 
٣. �0#=PF/ د أو=M/ا اRه Z#%YF/ ج�)Fgي تR/ا %>A/وا E[=/ا. 

  
/hy+O\ h/Ry/ ، �8)y;0B    ز68 ت*?+R ا/0B;(�8 8( ه= إU جeءا Y8 68(د/" آB+0ة /g,(ب تy?OM" ا    

   Zyy6 اجyy8 ح=yyG=/وا "V),yyB/)& fg�yyتUن ،و=yy&e/ت ا)yyج)+F7دة وا=yyA/0\"، واyyC 6+yy& دل)yyYأن ت
                                                                                           [1].ا/,0\"

  
  :ا�I#-ر ا$#"ن-!g: ا$/]ء ا$C-ن=

  
      "O708 01أ f/ن إUأ )*Oوص       Zy-Y# �y;آ% 68 أ�FO/ �8);0B/ر ا)BF10 ا/*:(م ، وه3 ا#=P68 ت

  .\fO ا/*g= ا/Rي #�Y[=F ا/e&=ن 
           %y-FY# )>�yY& ، رات)yBF1U6 اy8 0y+xM/ا �y+O\ 0ىyAن ت=y&e/ا fy/3 إo)>*/ا/*:(م ا �+O,ت ZB[

�ًx8 �  :\fO 8( ا/Rي #�F اBF1(ر
 ) �8);0B/ت ا);=M8 %-7ت –ا);=M-/68 ا "\=-A8 –*/ء 68 اeم  ج):– Z8)M/)& ا/*:(م .(  

�x8 رات)BF1Uا �R68 ه �F40Y8 %#0; يR/8( ا fO\ %-FY# 01Tا �YB/وا:-  
  هZ-Y# Z ا/*:(م وI4( /-( ورد 34 ا/-BOPF(ت ؟ •
 هZ-Y# Z ا/*:(م وI4( /-( ورد 34 ا/QF-+� ؟ •
 هZ-Y# Z ا/*:(م آ-( #�Y[=F ا/e&=ن 8*� ؟ •
 

  
  
  
  

�?; =g*/ا اRه fO\ �F&)F6 آM-# د=M/ا :  
  

benefit = minimum:) ٥٥if (age<  
benefit = minimum + bonus;) ٦٥else if( (age<  

Benefit = minimum +*15 bonus;) ٧٥else if (age<  
Else Benefit = maximum 
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  -:!"احr ا��I#-ر
   )BF1ا fO\ Z-Y/ا %*\          Zy7ة 08ا%y\ fyO\ �Fyر ت)yBF1Uا "+O-\ 0 ، 4(ن+BM/ا �Ag/ر ;:(م 68 ا

3O# )8 34 )هe8=ج:-  
  :Module testingأو  component testingاBF1(ر ا/-M=ن  .١

       "y+I& 6y\ لeyY-& 7%ة fO\ ن=M8 Zر آ)BF1ر ا/*:� ، ه3 ا)BF1ا Z7أول 08ا
   F1)& ، �yyy*8 |yyy[=F-/ا =yyyg*/ا fyyyO\ �yyyO-\ 6yyy8 %yyyآ�FO/ ، م)yyy:*/ت ا)yyy;=M8 ر)yyyB

    )>+O\ ZQgF-/8(ت ا=OY-/ا) Output(          �y/ "y8ت ا/�ز)y;)+B/)& � Y& �*8% إ8%اد
 )input .(  

٢.  Z8)MF/ر ا)BF1اTesting:integration:  
           %yآ�F; أن pyA# ، )>-+-Qy8" ت�C 68 %آ�F/ت ا/*:(م وا);=M8 Zر آ)BF1ا %Y&
    �YB/ا )>�Y& 6+& ج% ت�(رب=# U �;وا N+gص ZMk& )Y8 Z-YFC )>;68 أ

�+g&           ، )y>/ "yY[=F-/ا "y�+>/)& ZQyت ت)y;=M-/ا �R6 ه+& "OI*-/8(ت ا=OY-/أن ا 
 Z8)MF/ر ا)BF1ا ه= ا/<%ف 68 اRوه.  

٣.  "+?+q=/ر ا)BF1اFunction:  
 "+?+q=/دى اL# �;آ% 68 أ�FO/ ت�);=M8 Zآ |+-Aت %Y& ر ا/*:(م)BF1ا �& %QI#و

:y(م ، \*y%8(     ا/O\ 6+YF# 3F+� ا/I+(م &<( ، وا/-=gG" 34 وثyBOPF8 �o)y(ت ا/*            
        Zyy8)\ م)y:; �yy;ا fyO\ م)yy:*/ا اRyر ه)yBF\ا )yy**M-# ر)yBF1Uا اRyyم ه)y:*/ز ا)yFA#

Functioning system.  
  :performance testingاBF1(ر اTداء  .٤

� ا/.P=ة #�F اF1+(ر أداء ا/Z-\ "�+& 34 �8);0B ا/y&e=ن /�FOآ6y8 %y أن        R34 ه
 /<Ryyا اyyBF1U(ر #�Fyy  ا/*:yy(م F8=اyy+I& |yy8 �yy4" ا/-yyBOPF(ت \*yy% اجyy+F(ز ا/*:yy(م     

و&<Ryا 0yBFY; )y*;�4 إن ا/*:y(م        Validated systemا/fyO\ �#%QyF ا/*:y(م     
  .أصNB ج(ه�BOV )-/ )*8=>?8 p,7 e ا/e&=ن

 Acceptance test;اBF1(ر ا/BI=ل  .٥
� اBF1U(ر /�FOآ% 68 أن ا/*:(م ا/-�Ig 8=ا�4 /-( ت=]�Y ا/e&=ن        Rإج0اء ه �F#

  Acceptance test*% ا/-,F.%م وا/e&=ن ، و&Y%ه( #Y% ا/*:(م BI8=ل \
 :Installation testا/E+BxF اBF1(ر  .٦

اBF1U(ر ا�F# 0+1T 4+� تE+Bx ا/*:(م 34 &+�" ا/Z-Y ا/.(ص" &� وا/�Fآ% 68      
  .ا;� #Z-Y آ-( ه= OP8=ب 8*�

  
  : $U' ا$*Y2ج' ا$2@ح(ة  -٧

  
&y+A80(ت \(/+0V   "y#� ا/A80B+(ت هPF/ "+A>*8 3=#0 ا/A80B+(ت #�0ض تZ+>,y إ;yF(ج    

  .ا/A=دة &I#0P" ا]QF(د#"
 3OM+>/ا Z+OgF/34 ا Zx-3، تG)-/0ن اI/ت 68 ا)*+YB,/0ت 34 ا>q f/وT0ق اP/ا E;)آ 

 DeMarco 1978 structured analysis))  "yyI#0Vو((JSD Jackson 1983  �Ryyه Eyy/و7(و
� ا/0Pق ا/-=ج<" &    Rه E/0ا�8 8( و8( زاB/ "?+q=/ت ا);=M-/ا X#0Y0ق تP/ا Xo)q=/)) "+?o)q=/ا

f*-/ا (function- oriented methods   |yCق وا)yP; fO\ "8%.F,8 .    ت)*+Y,yت وت)y*+;)-x/3 اy4و
     fyg*-/ا "y*o)M/0#� اP/)y& 0قyP/ا �Rل ه)-MFC3 ث�  اG)-/0ن اI/اobject- oriented methods  

   "yyجR-*/ا "yy�/ fyyO\ "yy+*B8 %yy7=8 ة%yy7وا "yy+A>*8 3yy4 "yy?OF.-/ت ا)yy+A>*-/ا �Ryyه EyyY-Aة وت%yy7=-/ا 
unified modeling language uml     0#=yyPذج ت)yy-; 0ةyyM4 fyyO\ 0قyyP/ا �Ryyه Zyyآ Eyy+*& %yy[و
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� ا/*-y(ذج آ-=اصy?(ت ;:y(م         Ryام ه%.FyC)&و ، �yC0/)& )y>Ox-ت "y-:;Tاspecification   �+-Qyأو ت ،
design  "?OF.-/ت ا);=M-/د 68 ا%\ fO\ 0قP/ي ا=Fgإن ت pA# ، .  

  
=ج% I#0V" ;-=ذج+" Y8+*"، إذ إن /I#0V ZM" 68 ا/0Pق C(/?" و#pA ا/F*=#� إ/f أ;� U ت

   )>I+BPF/ "?OF.8 تU)A8 0آR/3           . اy4 "y&=~08 ن=yMت fyg*-/ا �y+*o)0ق آyP/ن ا)y4 h/ذ fO\ ل)x-وآ
  "yy+O\)?F/ا �:*yy/اinteractive systems،     3yyI+Ig/ا Eyy[=/ت ا)yyBOPF8 �yy:; 3yy4 h/Ryyآ E,yy+/ )yy>*M/ 

  .stringent real- time requirementsا/0gج" 
[1] 

٨- ";@.#2J$ة ا)M-A2ه*()' ا$#"!/.-ت ب CASE:  
  

   NOPQy8 0+ky#case    "y+/)F/رة ا)yBY/ا fy/إ(computer-aided software engineering  
ه*%yC" ا/y+A80B(ت &-y,(\%ة ا/y+B-M=تyB\ 0(رة      . 0ا/Rي تY*3 ه*%C" ا/A80B+(ت &-,(\%ة ا/y+B-M=ت      
 y+7 CASE(ة تyP=#0 ا/*:y(م، آ-y( تF,y.%م ;:A80& �:; 6\       �y+" ت=4+0 د\-yً( أ/+yVT )y=ار دورة   

)+A>*80ق وV �\%/تت)+A80B/ا "+C%*ه .  
  

 "yy+*IتCASE   �yy\3 دyy4 م%.F,yy3 تyyF/ا "yy?OF.-/0ا�8 اyyB/اع ا=yy;6 أyy8 )ًYyyCوا ًَ)yy[)P; 3yyPت� 
  requirements analysis system modelingأV=ار دورة y+7(ة ا/*:y(م Zyx8 تZy+Og ا/-yBOPF(ت      

  debugging واآkyyyF(ف وتN+gQyyy ا/ZyyyOY واyyyP1T(ء  system modelingو;-Rجyyy" ا/*:yyy(م 
  .  testing،واF1U+(ر 

      "yy+*Iت |yy8 )ًyy+/)7 ت)yy+A80B/ا "yyC%*0ق هyyV Zyyآ �B0تyyوتCASE  3yyF/0رات اyyg-/ا Zyyx8 ،
ا/analysis modules   3yF وو7%ات ا/notations، Z+OgF) ا/F%و#6 ( ت,F.%م /Z+A,F ا/-�7:(ت 

   fyyO\ ء)y*& م)yy:*/ذج ا=yy-; 0yBF.3   تyy4 ه�),yy3 تyyF/ر#0 ا)yIF/ات ا%yy/=88"، و%.F,yy-/ا "yI#0P/ا %yy\ا=[
  ..system documentationإ;k(ء ت=ث+� ا/*:(م

ا/Rي #I=م أ/+yW %y+/=F& )y?0ة     code generator أ#�( \W %/=8 fO?0ة CASEو]% تFg=ي 
\�yY& fyO 8=ج<y(ت     CASEآ-6yM-# )y إن #yFg=ي    . y-; 6y8=ذج ا/*:y(م    source codeا/-Qy%ر  

                                                       �OY?+C )-\ .[1] 34 ا/.P=ة ا/F(/+"ا/A80B+(ت
  
  : ��z-b ا$#"!/.-ت ا$/.(ة -٩

  
  )+A>*80ق وV fY,6                   تتy8 "y\=-A8 �yIgت "y+A80& �y:; ج)yF;إ fy/ت إ)y+A80B/ا "yC%*ه 

 )yy>ج=دت �yyMY3 تyyF/ت وا)yy+A80B/)& "yyPBا/-0ت �o)Qyy./ا .�o)Qyy./ا �Ryyه �yyOYFت Uو �yyOY?ت )yy-& 
               6y8 �yMYت )y8 ه(، وأ#�( &%رR+?*ت \*% ت)+A80B/ا �Rك ه=OC �MYر 8( ت%I& ،0ةW)B8 ت)+A80B/ا

� ا/A80B+(ت     R>& �Bث+� ا/-0ت=F/ر وا%Q-/0;(�8 اB/ت*:+� ا ZM+ه .    �o)Qy./ا �Ryه f-,yوأ7+(;( ت
"+?+q=/ـ ا/,-(ت ~+0 ا&( non – functional attributes). 3تTا �o)Q./ا �Rو68 ه:  

  
i .";)+Q/ا "O&)[maintainability:  

  0yy+�F/ت ا)yyج)+F7ا "yy+A80B/ا �:*yy/ا ZyyBIإن ت pyyA# "yy;3 أyy*Y�8  . ت)yy;0B/ا "yy&)Fآ �Fyy# "yy;أي أ
� 1(ص" 07ج" /�F+0ات ا/0BاI#0P& .    �8" ت3BO اF7+(ج(ت ت�++Fg# 0(ج<( ا/e&=ن أو ا/-,F.%م       Rوه

Z-Y/0ات &+�" ا+�F/ 3-F7 ج)F;.  
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ii . "+[=ا/-=ثbilitydependa:  

        "Ix/)& ت ج%#0ة)+A80B/ن ا=M0ورة إن تG 3*Yأي 8=ث=ق &<(  ( ت (trustworthy. �Rوه 
               6+8)yF/ا ،�o)Qy./6 اy8 |yCق وا)yP; fyO\ Z-kا/.(ص+" تsecurity  ، وا?!�-ن safety،   د)y-F\Uا 

  )>+O\reliability،            َ)#د)QyF[أو ا )َy+o)#e+4 )َy?O0راً تyG pB,yت U )y>+O\ %y-FY# 3yF/ت ا)+A80B/)4   3y4 
  .7(/" 7%وث ا;<+(ر /O*:(م

  
iii .ءة)?M/اefficiency:   

3*Yم    ت)y:*/ارد ا=y-/ ار%yن ه*(ك إه=M# Uإ system resources.     fyO\ pyA# U "y;أ �y+7 
    �/)yY-/اآ0ة ودورات اRy/ا Zyx8 0ا�8 إه%ار 8=ارد ا/*:(مB/اprocessor cycles.    ءة)y?3 آy*Y# �Ryه 

 6-�Fا/*:� ت : "&)AFCUاresponsiveness    "yA/)Y-/ا E[وو ،processing time    ام%.FyCوا ، 
 Zx8Tاآ0ة اR/اmemory utilization  )و~+0ه  .  

  
v. ام%.FCUا "O&)[ usability:   

�/ "--Q8 38+6 /-( ه%.F,-/ا "PCت &=ا)+A80B/ام ا%.FC3 ا*Yن . ت=M01، إن ت� f*Y-&
,eOFم وج=د واج<" F,y8.%م ByC)*8"   ا/A80B+(ت ](&YFC�/ "O-(ل &%ون A8<=د 0B8 Uر /�، وهRا #        

pOP/0ج=ع إ/+<( \*% اO/ "+4)M/ث+� ا=F/ات ا%*F,8 fO\ ي=Fgت.  
  

iv . �8);0B/0ة ا?W �>4 "+O&)[understandability of program code:  
� إ/f إن A8-=\" ا/.�o)Q ا/pyA# 3F ت=]6y8 )y>Y أي ;:y(م &y+A80(ت               =*; 0+1Tو34 ا

� ، /<Rا 4(ن ا/y*:� ا/Z+ByC fyO\ "y+M*B ا/-yx(ل #pyA إن تyM=ن y*8L8"              تfO\ )+>#%& %-FY ا/BPF+� ذات    
secure         )y>+O\ %y-FY# )y>& )ًy[=ن 8=ث=yMإن ت pyA# "y+?ت ا/<(تU)QتUا �:; )-*+& ،reliable    )y8إ ،

      "yy+O\)?F/ا "C),yy7 ن=yyyMإن ت pyyA+4 ب)yyY/T0ا�8 اyy&interactive responsive  . 3yyyC%*>8 إن
   Z-Y& 8=ن=I# 6#R/ت ا)+A80B/ا         ";)+yر وص)+F10 وا#=Pوت �+-Qوت �o)Q./ا %#%gت وت�+OgF/ا 

ا/yy+A80B(ت ، ه3yy4 �yy ا/yyI+Ig" ا/-yy,�=/=ن \6yy ت�yy+Ig وت�yy+BP ا/.�o)Qyy ا/3yyF ت��yyo ا/-*yyAF(ت    
)>;=*B# 3F/ا "+A80B/[1:2].ا                                                                             
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١-   �.b���*$ا =���aM =���aM ".cت  "ه*()���' ا$#"!/.���-ت ): "٢٠٠٦(ب����-b���;ج.���- ا�@$@*J; '���a/!  ،
 ;����b(ر Q����M وزارة   -م٢٠٠٦ی@$.����@ ) ٦١( ا$����E(د –واaE2$@!����-ت  

               ].٢٢-١٤[ا$.Q2، ص-ا�;b-�ت و;1*.' اaE2$@!-ت
 
) ٢٠(د  ا$E(– !/0a ا$D"س ا$/2^@ري     -"ه*()' ا$#"!/.-ت ): " ٢٠٠٦(ي!-ج( !2D( ا$b#- ر    - ٢

 -;��b(ر H Q��M.��-دة ��H@ات ا$��D"س ا$/2^��@ري       -م٢٠٠٦أآ��I@ب" 
  . [77-69]ص

  
 -أ!��-م  آa.��' ا$��aE@م – !"آ��] ا$Y��Dی_= -"ه*()��' ا$#"!/.��-ت): "٢٠٠٦(M#��( ا$@ا)��\ ا$E]ان��= /د -٣

 . ا$/2^@ری' ا$.2*.'-ج-!E*� 'E-ء
  

 - ج-!E*���� '���E-ء -آa.���' ا$^*()���' -"!���T-D"� ;���1-ری" ):"٢٠٠٦ -دی������aM)"#2A= أ$���2D(ي  /د -٤
 .$/2^@ری' ا$.2*.'ا
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